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Хураангуй. Монгол Улсын Булган аймгийн нутагт орших Хульжийн халуун рашааны ордын гидрогеологийн эр-
лийн үе шатны судалгааг анх 1973 онд явуулсан. 1973 оны судалгаанаас хойш өнөөг хүртэл судалгааны ажил 
хийгдээгүй байсан. Харин 2020–2021 ондуудад Булган аймгийн Засаг даргын санаачлагаар улсын төсвийн 
хөрөнгөөр Хульжийн рашааны нөөц тогтоох зорилгоор гидрогеологийн ашиглалтын хайгуулын үе шатны судалга-
аг явуулж, ашиглалтын нөөцийг үйлдвэрлэлийн В зэрэглэлээр анх удаа тооцсон. Тус рашааны ордын геологи-
структур, гидрогеохими, гидрогеотермийн горимын онцлогийг илрүүлсэн тухай өгүүлнэ.  
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Abstract. The first prospect evaluation hydrogeological survey of underground mineral thermal waters formed by Khulj 
hot spring in Bulgan aimag, Mongolia was conducted in 1973. And since then no research has been conducted. 
However, in 2020–2021, the Governor of Bulgan aimag initiated a hydrogeological exploration study of Khulj spring in 
order to determine its mineral thermal water resources. The works were funded by the state budget. It was the first time 
that the mineral thermal water resources of Khulj spring were estimated and classified to the category B in accordance 
with the degree of geological and hydrogeological study. Conducted exploration works allowed to investigate and specify 
geological-structural, hydrogeochemical and hydrogeothermal features that determined the formation of the mineral 
thermal water deposit. 
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К вопросу оценки запасов месторождения  
термальных  вод источника Хульж 
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a,bМонгольская ассоциация гидрогеологов, г. Улан-Батор, Монголия 
Автор, ответственный за переписку: Сурмаажав Дамдин, surmaajavdamdin@yahoo.com 
 
Резюме. Первые поисково-оценочные гидрогеологические исследования участка минеральных термальных под-
земных вод, сформированного источником Хульж в аймаке Булган, Монголия, были произведены в 1973 году. С 
тех пор в течение длительного времени никаких работ не проводилось. Однако в 2020–2021 годах по инициативе 
губернатора аймака Булган была проведена гидрогеологическая разведка для определения запасов 
минеральных термальных вод месторождения Хульж. Работы проведены за счет средств государственного бюд-
жета. Впервые сделана оценка запасов минеральных термальных вод месторождения Хульж, которые в соответ-
ствии со степенью геолого-гидрогеологической изученности отнесены к категории B. При проведении разведоч-
ных работ изучены и детализированы геолого-структурные, гидрогеохимические и гидрогеотермические особен-
ности, предопределившие формирование месторождения минеральных термальных вод. 

 

Ключевые слова: обводненные разломы, оперяющие трещины, промышленно-генетический тип, запасы, 
минеральные, термальные воды. 
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Оршил 
Манай орны халуун, хүйтэн рашааны гид-

рогеологи, гидрогеохими, гидрогеотерм, 
бальнеологийн нөхцөлийг судлаж, ард 
иргэдийн эмчилгээ сувилгаанд хэрэглэхийн 
зэрэгцээ, рашааны экосистемийн тэнцвэрт 
байдлыг хадгалах, нөөцийг нь тогтоох, газрын 
гүний дулааны сэргээгдэх эрчим хүчийг аши-
глах явдал чухал байдаг [1–6].  

Хульжийн рашаан нь эрт дээр үеээс 
нутгийн иргэд, гадаадын аянчин, жуулчин, 
эрдэмтэн мэргэдийн сонирхлыг татсан, 
эмчил-гээ сувилгаанд өргөн хэрэглэгдэж бай-
сан манай орны алдартай рашаануудын нэг 
болно.  

1927 онд В. А. Смирнов анх удаа Хуль-
жийн халуун рашааны булагт хэмжилт хийж 
химийн найрлагыг шинжлэн хүхэр-
тустөрөгчтэй халуун рашаан болохыг тогто-
осон бол В. Н. Попов, Н. А. Маринов нар 
Хульжийн рашааны орчмын талбайн геологи-
гидрогеологийн зургийг зохион, уулс хо-
орондын хотгорт байдаг гэдгийг тогтоож, тэр 
хотгорын хэмжээг тооцож босоо тэнхлэгийн 
дагуу 16 км-т сунасан, 3 км өргөнтэй гэж тог-
тоосон байна. Е. В. Пиннекер, Г. М. Шпейзер, 

Б. И. Писарский нар химийн найрлагыг на-
рийвчлан судалж цахиурын хүчлийн агуулгыг 
анх тодорхойлсон [7]. 1974 онд гидрогеоло-
гийн эрлийн үе шатны судалгааг доктор З. 
Нарангэрэлийн удирдлагын дор явуулж халу-
ун рашааны ордын нөөцийг хоногт 328.32 
шоо метр хэмжээтэйгээр ашиглах боломжтой 
гэж үзсэн байдаг [8]. Монгол орны рашааны 
судалгаа 1990 оноос өнөөг хүртэл бараг 
хийгдсэнгүй. Харин рашаан сувилалд явж 
эмчлүүлэгчдийн тоо жилээс жилд өсөн 
нэмэгдэж байгаа нь манай орны өнөөгийн 
тулгамдсан асуудлуудын нэг боллоо. Хуль-
жийн халуун рашааны нөөц, шаврын 
эмчилгээний чанар, нуурын усны балансыг 
зөв тогтоосноор цаашид рашаан сувиллын 
томоохон цогцолбор байгуулах суурь судал-
гаа болно гэж үзэж байна. 

 
Судалгааны арга, аргачлал 

Булган аймгийн Могод сумын төвөөс ба-
руун урагш 2 км зайтай, далайн түвшнээс 
дээш 1450 м өргөгдсөн өндөр газарт Хуль-
жийн халуун рашааны орд оршино. Могод 
сум нь аймгийнхаа Сайхан, Орхон, ишиг-
Өндөр, Гурван булаг сумуудтай, Архангай 
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аймгийн Өлзийт сумтай тус тус хил залгах ба 
Улаанбаатар хотоос баруун зүгт 350 км, Бул-
ган аймгийн төв Булган хотоос баруун урагш 
158 км, Дашинчилэн сумаас баруун хойш 130 
км-ийн зайтай оршдог (Зураг 1). 

Хульжийн халуун рашааны ордын нөөцийг 
өмнө хийсэн судалгааны мэдээллүүдийг аши-
глан нэгтгэн дүгнэж, тайлан, материалуудыг 
цуглуулан суурь мэдээлэл болгон ашигласан 
бөгөөд халуун рашааны ордод өрөмдсөн гид-
рогеологийн цооногуудад туршилтын шавха-
лтыг түвшний хоёр бууралттай хийж нөөцийг 
гидравликийн аргаар, олборлолтын үйл 
ажиллагааны ачаалал даах боломжит чадва-
рын дээд хязгаар буюу халуун рашааны бай-
галийн баялаг [1, 2, 9–11], нөхөн сэлбэгдэх 
нөөцийг балансын аргаар тооцсон. 

Геологийн 1:50000 хураангуйлалтай зур-
гийг судалгаанд суурь болгон ашигласан ба 
судалгааны явцад Хульжийн халуун рашааны 
ордын бүсэд орших халуун, хүйтэн булаг, ха-
луун рашааны илрэл, цооногуудад темпера-
тур болон ундрагын горимын ажиглалтуудыг 
хийсэн. Судалгааны талбайд буй уст 
цэгүүдийн байрлалыг үзүүлэв (Зураг 2). Ха-
луун рашааны тархалтын талбайн хэмжээнд 
халуун рашаан илэрсэн 6 цооног байгаа ба 
үүнээс нэг цооногийг мониторингийн болгож 
тоноглон усны температур болон түвшний 
өөрчлөлтийн мэдээллүүдийг авч байгаа ба 
энэхүү судалгааны хүрээнд хяналт шин-
жилгээний зориулалтаар дахин нэг цооногийг 
өрөмдөж бэлтгэсэн.  

 

 
Зураг 1. Судалгааны талбайн байршил 

Fig. 1. Location map of the area under investigation (a layout plan) 
Рис. 1. Расположение исследуемой территории (ситуационный план) 
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Зураг 2. Уст цэгүүдийн байрлалын зураг 
Fig. 2. Location of water supply facilities 

Рис. 2. Расположение объектов водоснабжения 

 
Судалгааны үр дүн ба хэлэлцүүлэг 

Халуун рашааны ордын гидрогеологийн 
нөхцөл. Халуун рашаан илэрч байгаа бүс 
нутгийн геоморфологийн онцлогийг авч 
үзэхэд 1967 оны 1 сард Түлээ уулын газар 
хөдлөлтөөр газрын гадаргууд хойноосоо 
урагшаа чиглэлтэй 45 км-ийн урт хагарал 
үүссэнийг Могодын хагарал гэнэ [9, 10, 12]. 
Могодын хагарал нь Могод сумын зүүн талд 
өргөн хөндийг үүсгэсэн байх ба Хульжийн ха-
луун рашааны булгаас эх авсан Хульжийн 
гол урсан Орхон голд цутгадаг. Газар 
хөдлөлийн идэвхтэй бүс нутаг учраас Хуль-
жийн рашааны үндсэн хагарлыг хөндлөн ог-
толсон туслах хагарлын огтлолцлолоор халу-
ун ус зөөгдөн гарч ирэх боломжийг үүсгэсэн.  

Гидрогеологийн 1:50000 хураангуйлалтай 
зургийг зохиож дараах уст давхрагуудыг 
ялган үзүүлэв (Зураг 3). Тухайн талбайд 
тархсан чулуулгийн ус агуулагч коллектор 
шинж чанараар нь нүх сүвийн усажсан дав-
харга, ан цавын усажсан бүс, ан цав-судлын 

усажсан хагарал гэж ангилав. Хульжийн ха-
луун рашааны бүс нутгийн хэмжээнд юра-
триасын настай дундлаг ба суурилаг найрла-
гатай бүдэг ягаан, саарал өнгийн андезит, 
андезит-порфирит тэдний туф, туфбрекч 
тархсан. Юра-триасын настай бялхмал чулу-
улаг нь Хульжийн халуун рашааны орчимд 
дөрөвдөгчийн настай аллюви, аллюви-
пролювийн гаралтай сэвсгэр хурдсаар хучи-
гдсан. Аллювийн гаралтай хурдас нь 
ихэвчлэн Хульжийн голын дагуу хөндийд 
тархсан бөгөөд элс, хайрга, элсэнцэр, 
шавранцраас бүрдэх ба хурдасны нийт зуза-
ан 40–60 м. Аллюви-пролювийн гаралтай 
хурдас нь уулын хормой гуу жалгын хажуу 
бэлээр жижиг гол горхины гулдрил орчмоор 
тархах ба элсэнцэр, шавранцар, хайрга бо-
лон бул чулуунуудаас тогтоно. Хурдсын нийт 
зузаан 20-30 м [9, 10]. Аллювийн гаралтай 
хурдсанд агуулагдах уст давхаргын зузаан 
дундажаар Хульжийн халуун рашааны орчим 
25 м.  
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 Зураг 3. Хульжийн халуун рашааны бүс нутгийн гидрогеологийн зураг 

Fig. 3. Hydrogeological map of the area of Khulj hot spring  
Рис. 3. Гидрогеологическая карта района Хульжинского месторождения  

термальных подземных вод  
 

Хульжийн халуун рашааны үндсэн хагар-
лыг хөндлөн гарсан хэд хэдэн туслах хагарал 
байдгийг Хульжийн халуун рашааны ордын 
дэвсгэр Зурагт 3 үзүүлэв. Энэхүү судалгааны 
хүрээнд хийгдсэн геофизикийн судалгаагаар 
зарим хагарлууд тогтоогдсон.  

Хульжийн халуун рашааны орд нь уулс 
хоорондын тэгш ёроолтой Хульжийн хотго-
рын хойт мөргөцөг, дэнж дээр баруун урдаас 
зүүн хойш чиглэсэн хагарлыг дагаж байрлана 
[13]. Халуун рашааны илрэл болох булаг нь 
уг дэнжээс 130 гаруй метрийн зайтай дов 
сондуул дотор байрладаг (Зураг 4). 

Могодын хагаралд тулсан тектоникийн 
тасралт эвдрэлийн суларсан бүсээр халуун 
рашаан зөөгдөн гарч энэ талбайд ан цав-
судлын халуун усны ордын хуримтлалыг бий 
болгодог (Зураг 5).  

Халуун рашаан нь 6.0–30.0 м-ийн гүнээс 
дөрөвдөгчийн сэвсгэр хурдсанд илрэх бөгөөд 
температур нь гүн рүүгээ нэмэгддэг [14, 15]. 
2020 онд гаргасан мониторингийн цооногт  
ус нь 10.0 м-ийн гүнд 43.2 °С, 20.0 м-ийн гүнд 
55.6 °С, 30 м-ийн гүнд 55.9 °С, 40 м-ийн гүнд 
55.9 °С, 50 м-ийн гүнд 55.8 °С, 60 м-ийн гүнд 
55.8 °С температуртай байв.  
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 Зураг 4. Хульжийн халуун рашааны булаг 

Fig. 4. Khulj hot spring – the source of underground thermal waters 
Рис. 4. Источник термальных подземных вод Хульж 

 

 
Зураг 5. Хульжийн халуун рашааны ордын гидрогеологийн зураг (масштаб 1:2000) 

Fig. 5. Hydrogeological map of Khulj mineral thermal water deposit (scale 1:2000) 
Рис. 5. Гидрогеологическая карта Хульжинского месторождения  

термальных подземных вод (масштаб: 1:2000) 

 
Халуун рашааны химийн найрлага дараах 

томьёогоор илэрхийлэгдэнэ. 

𝑀0.6
 𝑆𝑂473 Cl19 

(Na+К)77 Ca24
рН 8.12 T° 57 °С. 

Булгийн эхэнд усны температур 8, 9 
дүгээр сард 16.4–26 °С, булгийн урсац нь 
байгалийн ваннанд ордог. Ваннын гүн нь 2.90 
м, өргөн нь 2.50 м, урт нь 2.60 м. Худаг бол-
гон ухаж модоор доторлон хашлага хийсэн.  

5 дугаар сард худгийг лайдаж цэвэрлэж 
ашиглалтад бэлтгэдэг ба худагт халуун ра-
шааны усны температурыг 8, 9 дүгээр сард 
хэмжиж үзэхэд 0.5 м-ийн гүнд 31–34 °С, 1.0 
м-ийн гүнд 32–34 °С, 1.5 м-ийн гүнд 35–36 °С, 
2.0 м-ийн гүнд 36–39 °С, 2.9 м-ийн гүнд 36.8–
37.5 °С байлаа (Зураг 6). Худгаас гарах урса-
цын хэмжээ 0.7 л/с. 
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Зураг 6. Хульжийн халуун рашааны усанд ордог ванны доторх усны температурын горимын үзүүлэлт 

Ажиглалт хийсэн хугацаа: 2020.06.09 – 2021.07.10 
Fig. 6. Diagram of the temperature regime of water in the bath of Khulj hot spring 

Observation period: from June 9, 2020 to July 10, 2021 
Рис. 6. Диаграмма температурного режима воды в ванне Хульжинского горячего источника 

Период наблюдения: 9 июня 2020 г. – 10 июля 2021 г. 
 

Өгөршлийн бүс дэх ан цавын (гүн бус) ха-
гарлуудтай холбоотойгоор халуун рашааны 
ордоос 1-9 км-ийн зайтай хүйтэн устай булгу-
уд илэрдэг. Халуун рашааны ордоос 300.0  
м-ийн зайд байрлах Хөндлөнгийн булагт усны 
температур 4.7 °С, ундарга нь 0.7 л/с, 
эрдэсжилт багатай цэнгэг устай. Судалгааны 
талбайд байрлах хүйтэн устай уст цэгүүд 
ихэнх нь үндсэн чулуулагт байрлах ба усн 
температур 4–7 °С. Халуун рашааны булгаас 
ойролцоогоор 200 м зайд байрлах иргэн Ари-
унаагийн хашаанд өрөмдсөн худгийн гүн 18 
м, худгийн усны температур 15 м-ийн гүнд 
11.5 °С бөгөөд бид тус цооногт сорилын шав-
халт хийхэд температур нэмэгдэн 11.8–12 °С 
хүртэл нэмэгдэж байсан [16]. 

Хульжийн халуун рашааны орд нь химийн 
найрлагын хувьд онцгой нэг төрөлд хамраг-
даж Монгол улсын халуун рашааны ангиллын 
нэг төлөөлөл болдог [17, 18]. Сульфат-
натрийн агуулгатай, бага эрдэсжилттэй, 
өндөр температуртай, шүлтлэг чанартай, ца-
хиурлаг устай халуун рашааныг Хульжийн 
бие даасан төрөл үүсгэдэг [14, 19]. Хульжийн 
халуун рашааны найрлага 90-ээд жилийн 
хугацаанд гол анион, катионы агуулга 
өөрчлөгдөөгүй байна. Гэхдээ цахиурын 

хүчлийн агуулга H2SiO3 1974 онд өмнөх ону-
удынхаас 2 дахин бага байсан. Бидний су-
далгааны хүрээнд хийгдсэн шинжилгээнд 
1974 оноос өмнөх онуудын хийгдсэн шин-
жилгээний дүнтэй ижил агуулгатай байна.  

Халуун рашааны нөөц тооцсон байдал. 
Хульжийн халуун рашааны ордын талбай  
400 × 150 м. Тус талбайн хэмжээнд 1974, 
2016, 2019, 2020 онуудад 15–202.6 м-ийн 
гүнтэй гидрогеологийн эрэл-хайгуулын 14 
цооног, мониторингийн 2 цооног өрөмдөж то-
ноглосон [20]. Ашиглалтын 4 цооногт 24-72-
120 цагийн түвшний хоёр бууралттай турши-
лтын шавхалт хийж, ерөнхий хими, бактерио-
логи, цацраг идэвхит бодис, хүнд металлын 
агуулгыг мэргэжлийн лабораториудад то-
дорхойлж дүгнэлт гаргасан. Хульжийн раша-
ан сувиллын худгийг 3 л/с-ийн ундаргатай-
гаар (1974 он), Хульж ресортын худгийг 1.0 
л/с-ийн ундаргатайгаар (2016 он), хайгуул-
ашиглалтын худгийг 1.8 л/с-ийн ундаргатай-
гаар (2020 он)-ийн ундаргатайгаар ашиглах 
бөгөөд тус ордын хэмжээнд гидравликийн 
аргаар рашааны ашиглалтын нөөцийг тооцож 
үйлдвэрлэлийн В зэрэглэлээр хоногт 501.12 
шоо метр хэмжээгээр авч ашиглах бо-
ломжтой. 
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Дүгнэлт 
Хульжийн халуун рашаан нь Хангайн 

шинэхэн өргөгдлийн хэсэгт газар хөдлөлийн 
идэвхитэй бүсэд байдаг азотат, сул 
эрдэсжсэн, цахиурлаг халуун рашаан бөгөөд 
химийн найрлагаараа сульфат-натрийн 
бүлэгт багтдаг учир түүнийг Хульжийн төрөл 
гэж онцгойлон ангилдаг. Структур гидрогео-
логийн судалгааны үүднээс авч үзвэл халуун 
рашааны орд нь триас-юрийн настай андезит 
порфир, андезит базальт болох үндсэн чулу-
улгийн дээд хэсэгт сэвсгэр хурдсаар хучи-
гдсан хоёр дахь орчинд бөмбөгөр гадаргуу 
үүсгэж тогтсон далд ан цав-судлын халуун 
рашааны орд болно. 

1974–1975 онд гидрогеологийн судалгаа-
ны ажлыг хийж, тус халуун рашааны ордыг 
олж илрүүлээд тухайн халуун рашааны 

нөөцийг 202.6 м-ийн гүнээс оргилон гарах  
даралттай усны ундаргаар ашиглаж болох 
таамаг нөөцийг хоногт 397.4 шоо метр гэж 
тооцсон. 

2020–2021 онд хийсэн судалгаагаар халу-
ун рашааны ашиглалтын нөөцийг үйлдвэрл-
элийн В зэрэглэлээр хоногт 501.12 шоо метр 
ашиглаж болохыг бид тооцоолов. 

Дээр дурдсан судалгааны үр дүнг үндэс-
лэн дараахь дүгнэлтийг хийж болно: 

1. Хульжийн халуун рашааны ордын 
хэлбэр, хэмжээг нарийвчлан тодорхойлж зу-
раглаж өглөө. 

2. Хульжийн халуун рашааны ордын аши-
глалтын нөөцийг анх удаа үйлдвэрлэлийн В 
зэрэглэлээр хоногт 501.12 шоо метр ашиглах 
боломжтой гэж тооцоолов. 
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