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Резюме. Развитие золотодобывающей отрасли связано в первую очередь с наращиванием минерально-сырьевой 
базы, освоением перспективных месторождений, повышением качества сырья. Вместе с тем на протяжении мно-
гих лет специалистами отмечается ухудшение качества запасов россыпного золота как в России в целом, так и в 
Восточной Сибири в частности. В связи с этим целью настоящего исследования был выбран анализ динамики 
минерально-сырьевой базы золотодобычи в Ленском золотоносном районе, а также обоснование направления 
развития технологии разработки россыпей. В ходе работы проведена оценка состояния минерально-сырьевой 
базы золотодобывающей промышленности Иркутской области в период с 2000 по 2021 г., составлена количествен-
ная и качественная характеристика запасов россыпного золота, определены ключевые изменения, произошедшие 
в эксплуатации россыпей за последние 20 лет. При этом обозначена динамика ухудшения качества запасов рос-
сыпного золота и указаны причины этого ухудшения за анализируемый период. Кроме того, дана краткая характе-
ристика основных горнотехнических показателей отработанных за последнее время крупных и средних месторож-
дений россыпного золота и представлена структура распределения запасов в техногенных месторождениях.  
В заключении сформулированы выводы по итогам проделанной работы, а также озвучены актуальные проблемы 
современной россыпной золотодобычи, оценены ее перспективы в Иркутской области. Представлены возможно-
сти пополнения минерально-сырьевой базы за счет вовлечения в разработку техногенных запасов.  
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Abstract. Development of the gold mining industry is in the first place associated with an increase in the mineral resource 
base, development of promising deposits and improvement in the quality of raw materials. At the same time, experts have 
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been noting a deterioration in the quality of alluvial gold reserves over the last years both in Russia as a whole and in 
Eastern Siberia in particular. Therefore, the purpose of this research is to analyze the dynamics of the mineral resource 
base of gold mining in the Lena gold-bearing area as well as to substantiate the development trends of the placer devel-
opment technology. The assessment was given to the state of the mineral resource base of the gold mining industry of the 
Irkutsk region in the period from 2000 to 2021. A quantitative and qualitative characteristic of alluvial gold reserves was 
provided with identified key changes caused by placer mining over the past 20 years. Having indicated the deterioration 
dynamics in the quality of alluvial gold reserves, the authors specified its reasons for the period under analysis. In addition, 
a brief description of the main mining and engineering indicators of the large and medium-sized alluvial gold deposits 
worked out in recent years is given. The distribution structure of reserves in technogenic deposits is presented. The con-
clusions are formulated on the results of the research performed, relevant problems of modern placer gold mining are 
formulated and the prospects of placer mining in the Irkutsk region are assessed. The replenishing possibilities of the 
mineral resource base by involving technogenic reserves in the development are described.  
 

Keywords: gold mining industry, placer deposits, mineral resource base, mining-engineering parameters, technogenic 
deposits, problems of alluvial gold mining 
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Введение 

Иркутская область является одним из 
наиболее богатых регионов не только в Рос-
сии, но и во всем мире по запасам золота, ко-
торое добывается здесь с 1840-х гг.1. Государ-
ственным балансом на территории Иркутской 
области по состоянию на 1 января 2021 г. учи-
тывается 395 месторождений золота с балан-
совыми запасами категорий А+В+С1 в количе-
стве 1641 т, категории С2 – 971 т и забалансо-
выми запасами – 860 т2. Область занимает 
первое место по прогнозным ресурсам катего-
рии Р1, количество которых составляет 1597 т 
или 29 % прогнозных ресурсов России [1].  

Основа минерально-сырьевой базы пред-
ставлена коренными золоторудными место-
рождениями. В 28 коренных месторождениях 
золота запасы категорий А+В+С1 насчиты-
вают 1572 т (95,8 % от запасов области), ка-
тегории С2 – 925 т, забалансовые запасы – 
830 т3. 

По балансовым запасам россыпного зо-
лота Иркутская область находится в числе ли-
деров среди регионов Российской Федерации. 
В 366 россыпных месторождениях золота со-
средоточено 69,3 т запасов категорий А+В+С1 
(4,2 % от запасов области), 39,4 т запасов ка-
тегории С2 и 30,9 т забалансовых запасов4.  

Уровень добычи золота из коренных ме-
сторождений стабильно увеличивается – дан-
ная тенденция отражена на графиках, пред-
ставленных на рис. 1. Если в 1999 г. добыча 
золота из коренных месторождений не осу-
ществлялась, то в последний отчетный пе-
риод (2020 г.) было извлечено 20,3 т золота 
(65,7 %). Добыча золота из россыпных место-
рождений за этот период находилась на 
уровне 12,8–10,6 т (в 1999 и 2020 г. соответ-
ственно)5.  

 
Материалы и методы  

исследования 
В ходе исследования были рассмотрены 

возможности пополнения минерально-сырье-
вой базы россыпной золотодобычи в Ленском 
золотоносном районе и обосновано направ-
ление развития способов разработки россы-
пей. При написании работы были использо-
ваны материалы Сибирского отделения ФГБУ 
«Росгеолфонд» и данные об эксплуатации 
россыпей в объединении «Лензолото». На ос-
нове указанных материалов проведен анализ 
динамики объемов и качества запасов, а 
также горнотехнических условий их залега-
ния, способов и технологий разработки россы-
пей за последние 20 лет.

__________________________________________ 

1 Лешков В. Г. Разработка россыпных месторождений: учебник для вузов. М.: Горная книга – Изд-во МГГУ, 2007. 
906 с. 
2 Государственный баланс запасов полезных ископаемых Российской Федерации на 1 января 2021 года. Вып. 29. 
Золото. Т. 7. Сибирский Федеральный округ. Ч. 6. Иркутская область.  М., 2021. 268 с. Инв. № 2655Б. 
3 Там же. 
4 Там же. 
5 Там же. 
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Рис. 1. Динамика добычи золота из коренных и россыпных месторождений  

в Иркутской области за 21 год (период c 1999 по 2020 г.): 
1 – добыча из коренных месторождений; 2 – добыча из россыпных месторождений 

Fig. 1. Dynamics of gold mining from primary and alluvial deposits 
 in the Irkutsk region for 21 years (1999–2020): 

1 – primary gold mining; 2 – placer mining 

 
Результаты исследования  

и их обсуждение 
Пик россыпной золотодобычи в Иркутской 

области пришелся на 1960–1980 гг. и был свя-
зан с внедрением, развитием и широким при-
менением дражного способа разработки. В 
начале 1970-х гг. драгами добывалось почти 
три четверти золота (73 %) [2]. На современ-
ном этапе золотодобычи большая часть запа-
сов россыпного золота Иркутской области от-
рабатывается открытым раздельным спосо-
бом (86 %) [3]. Подземный и гидравлический 
способы разработки россыпей в нашем реги-
оне в настоящее время практически не ис-
пользуются.  

Для анализа структуры минерально-сырь-
евой базы россыпного золота с использова-
нием данных государственных балансов запа-

сов полезных ископаемых Иркутской области 
по золоту6–10 построены графики, отображен-
ные на рис. 2–4.  

Из представленного на рис. 2 графика сле-
дует, что за анализируемый период доля де-
тально разведанных запасов категорий 
А+В+С1 уменьшилась для дражного способа 
на 23,9 %, для гидравлического способа на 
94,7 %, для открытого – на 34,5 %, для под-
земного – на 20,1 %. Данный факт связан с 
тем, что «срабатывание» высококатегорий-
ных запасов существенно опережает их при-
рост. Происходит это по многим причинам, ос-
новными из которых являются естественное 
ухудшение минерально-сырьевой базы и от-
сутствие финансирования геолого-разведоч-
ных работ государством.  
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6 Государственный баланс запасов полезных ископаемых Российской Федерации на 1 января 2021 года. Вып. 29. 
Золото. Т. 7. Сибирский Федеральный округ. Ч. 6. Иркутская область.  М., 2021. 268 с. Инв. № 2655Б. 
7 Государственный баланс запасов полезных ископаемых Российской Федерации на 1 января 2000 года. Вып. 72. 
Золото. Т. 3. Восточно-Сибирский регион. Иркутская область. М., 2000. 181 с. Инв. № 728Б. 
8 Государственный баланс запасов полезных ископаемых Российской Федерации на 1 января 2006 года. Вып. 29. 
Золото. Т. 6. Сибирский Федеральный округ. Ч. 6. Иркутская область. М., 2006. 206 с. Инв. № 1875Б. 
9 Государственный баланс запасов полезных ископаемых Российской Федерации на 1 января 2011 года. Вып. 29. 
Золото. Т. 6. Сибирский Федеральный округ. Ч. 6. Иркутская область. М., 2011. 218 с. Инв. № 2118Б. 
10 Государственный баланс запасов полезных ископаемых Российской Федерации на 1 января 2016 года. Вып. 29. 
Золото. Т. 7. Сибирский Федеральный округ. Ч. 6. Иркутская область. М., 2011. 328 с. Инв. № 2381Б.  
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Рис. 2. Движение запасов россыпного золота категорий А+В+С1 Иркутской области  

для различных способов добычи в период с 2000 по 2021 г.: 
1 – дражный; 2 – гидравлический; 3 – открытый; 4 – подземный 

Fig. 2. Movement of alluvial gold reserves of А+В+С1 categories in the Irkutsk region  
for various mining methods for the period from 2000 to 2021: 

1 – drag; 2 – hydraulic; 3 – open; 4 – underground 

 
Рис. 3. Движение запасов россыпного золота категории С2 Иркутской области  

для различных способов добычи в период с 2000 по 2021 г.: 
1 – дражный; 2 – гидравлический; 3 – открытый; 4 – подземный 

Fig. 3. Movement of alluvial gold reserves of C2 category in the Irkutsk region  
for various mining methods for the period from 2000 to 2021: 

1 – drag; 2 – hydraulic; 3 – open; 4 – underground 

 
В свою очередь, из рис. 3 следует, что 

доля низкокатегорийных запасов категории С2 
для дражного, гидравлического и подземного 
способов за этот период значительно не изме-

нилась. Из общего ряда выбивается открытый 
раздельный способ, запасы для которого по 
данной категории за представленный период 
выросли на 155 % и составляют на сегодняш- 
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Рис. 4. Движение запасов россыпного золота категорий А+В+С1+С2 Иркутской области  

для различных способов добычи в период с 2000 по 2021 г.: 
1 – дражный; 2 – гидравлический; 3 – открытый; 4 – подземный 

Fig. 4. Movement of alluvial gold reserves of А+В+С1+С2 categories in the Irkutsk region  
for various mining methods for the period from 2000 to 2021: 

1 – drag; 2 – hydraulic; 3 – open; 4 – underground 

 
ний день 34,7 т (88 %). Связано это в первую 
очередь с тем, что большая часть россыпного 
золота добывается открытым раздельным 
способом, соответственно, и большая часть 
приращиваемых запасов приходится на этот 
способ. Как правило, новые месторождения 
по сложности геологического строения (в со-
ответствии с приказом Министерства природ-
ных ресурсов РФ № 27811) относятся к третьей 
и четвертой категориям. Особенности строе-
ния месторождений этих категорий опреде-
ляют возможность выявления в процессе раз-
ведки запасов категорий C1 и C2 для третьей 
категории и С2 для четвертой категории. 

Из рис. 4 видно, что доля запасов россып-
ного золота категорий А+В+С1+С2 постепенно 
уменьшается для дражного (на 66,6 %) и гид-
равлического (на 92,8 %) способов добычи, а 
для открытого и поземного способов нахо-
дится на одном уровне. Уменьшение доли 
дражных запасов связано в первую очередь с 
их отработкой. Также наблюдаются тенден-
ции к переоценке запасов для гидравличе-

ского и дражного способов добычи с перево-
дом их в разработку открытым раздельным 
способом. Запасы для подземного способа за 
представленный период значительных изме-
нений не претерпели ввиду трудоемкости их 
освоения. Запасы для открытого раздельного 
способа за представленный период нахо-
дятся примерно на одном уровне, сохраняя 
«здоровый» баланс между добычей и приро-
стом. Уровень «срабатывания» запасов сопо-
ставим с уровнем их прироста, и происходит 
это в основном за счет низкокатегарийных за-
пасов категории С2 (46,8 %). 

Горнотехнические условия россыпных ме-
сторождений Ленского золотоносного района 
не являются благоприятными. Особо тяже-
лыми условиями разработки отличаются мно-
голетнемерзлые, валунистые, труднопромы-
вистые глинистые россыпи, а также россыпи с 
большой глубиной залегания запасов (погре-
бенные россыпи), сильно обводненные и со-
держащие мелкое и тонкое золото. 
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11 Об утверждении Классификации запасов и прогнозных ресурсов твердых полезных ископаемых: приказ Мини-
стерства природных ресурсов РФ от 11 декабря 2006 г. № 278 // Гарант: информационно-правовой портал [Элек-
тронный ресурс]. URL: https://base.garant.ru/12151221/ (20.01.2022). 
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Наличие в разрабатываемых породах мно-
голетней мерзлоты весьма негативно влияет 
на все производственные процессы. Сведе-
ния, отражающие пораженность запасов мно-
голетней мерзлотой, приведены в табл. 1. 

Из табл. 1 следует, что большая часть за-
пасов в Бодайбинском районе поражена мно-
голетней мерзлотой. Наличие мерзлоты за-
медляет производственный процесс разра-
ботки из-за необходимости оттайки пород пе-
ред их разработкой. Многолетнемерзлый 
грунт является тяжелым испытанием для гор-
ной техники и значительно снижает ресурс ра-
бочего оборудования (ковшей экскаваторов, 
ножей и рыхлителей бульдозеров). 

 Особо тяжелыми условиями разработки 
отличаются сложноструктурные валунистые 
россыпи с повышенной сцементированностью 
и крепостью пород. По промышленной оценке 
сырьевой базы Бодайбинских россыпных ме-
сторождений, выполненной в 1981 г. Иркут-
ским научно-исследовательским институтом 
благородных и редких металлов и алмазов, к 
сильновалунистым отложениям (с содержа-
нием валунов фракции более 200 мм свыше 
10 %) относится около 70 % всех запасов рос-

сыпей. Накопленный опыт разработки таких 
месторождений показал, что сильная валуни-
стость отложений существенно осложняет ос-
новные технологические процессы, делая их 
более трудоемкими12.  

Значительное влияние на эффект разра-
ботки россыпей оказывает поромывистость и 
обогатимость песков. Промывистость золото-
носных пород в значительной мере зависит от 
степени цементации вязкими материалами 
(обычно пластичными глинами) (табл. 2). 

Из табл. 2 следует, что в целом золотонос-
ные пески в Бодайбинском районе промыви-
стые (77 %). Тем не менее здесь встречаются 
россыпи труднопромывистые (8,3 %) и непро-
мывистые (4,6 %) с повышенной глинистостью.  

Важнейшим показателем также является 
глубина залегания запасов. История разра-
ботки Ленских россыпей насчитывает более 
170 лет эксплуатации. По мере развития ин-
фраструктуры в первую очередь разрабаты-
вались россыпи с небольшими глубинами за-
легания запасов. Данные о глубинах место-
рождений россыпного золота, отработанных в 
период с 1931 по 1999 г., представлены в виде 
круговой диаграммы (рис. 5)13.  

 

Таблица 1. Пораженность запасов россыпей Бодайбинского района многолетней мерзлотой14 
Table 1. Permafrost in the Bodaibo district placer reserves14 

 

Доля мерзлоты, % Количество россыпей, шт. Количество запасов, % 

Менее 10 44 22 

10–20 11 5,5 

20–40 24 12 

40–60 31 15,5 

60–80 18 9 

Более 80 73 36 

 

Таблица 2. Степень промывистости песков в россыпях Бодайбинского района15  
Table 2. The degree of sand washability in the Bodaibo region placers15 
 

Категория пород  
по промывистости 

Количество россыпей Содержание  
пластичной глины, % Шт. Отн. % 

Легкопромывистые 18 9,26 Менее 10 

Промывистые 151 77,8 10–15 

Труднопромывистые 16 8,24 Более 15 

Непромывистые 9 4,6 – 

__________________________________________ 

12 Кудряшов Е. В. Изыскание эффективной технологии дражной разработки валунистых россыпей: автореф.  
дис. … канд. техн. наук: 05.15.03. Иркутск, 1996. 19 с. 
13 Коткин В. В., Тищенко Е. И. Прогнозно-поисковые работы по оценке прогнозных ресурсов техногенных отвалов, 
россыпей с тонким и мелким золотом с составлением карты золотоносности Ленского горнопромышленного рай-
она (Ленский объект): отчет по Государственному контракту №111-120. Иркутск, 2008. 546 с. Инв. № 17315. 
14 Там же. 
15 Там же. 
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Рис. 5. Распределение россыпей, отработанных в период с 1931 по 1999 г., по глубине залегания запасов: 

1 – до 5 м; 2 – 5–10 м; 3 – 10–15 м; 4 – 15–20 м; 5 – 20–25 м; 6 – 25–30 м; 7 –30–35 м; 8 – свыше 35 м 
Fig. 5. Distribution of abandoned placers developed in the period from 1931 to 1999 by the reserve depth: 

1 – up to 5 m; 2 – 5–10 m; 3 – 10–15 m; 4 – 15–20 m; 5 – 20–25 m; 6 – 25–30 m; 7 –30–35 m; 8 – over 35 m 

 
Глубина залегания запасов средних и 

крупных россыпных месторождений, отрабо-
танных в период с 1931 по 1999 г., составила 
в среднем 12,5 м. Небольшую глубину залега-
ния (до 10 м) имели 59,9 % разработанных в 
указанный период месторождений. Неболь-
шие глубины залегания запасов имели такие 
богатейшие россыпи по р. Хомолхо (7,8 м), 
Большой Баллаганах (5,8 м), Бульбухта (4,5 м), 
Таймендра (5,1 м). Среднюю глубину залега-
ния запасов (от 10 до 20 м) имели 20,4 % ме-
сторождений, в том числе богатейшие рос-
сыпи по р. Ныгри (15 м), Вача (12,8 м), Угахан 
(18 м). К глубоким и сверхглубоким россыпям 
(свыше 20 м) в указанный период относились 
19,7 % месторождений, в том числе богатей-
шие россыпи по р. Бодайбо (15–33,5 м), Мара-
кан (35 м), Большой Чанчик (21,2 м), Камустяг 
(25 м), Тахтыкан-Берикан (60 м). Как показы-
вает практика, наиболее богатыми оказыва-
ются глубокие (древние погребенные) рос-
сыпи и, если провести анализ с учетом добы-
тых из недр запасов, можно выявить, что 
большая часть золота была добыта как раз из 
глубоких месторождений. Из вышеизложен-

ного следует, что добыча золота с Бодайбин-
ском районе связана с необходимостью вы-
полнения значительных объемов вскрышных 
работ.  

Ухудшение минерально-сырьевой базы 
связано также с падением содержания золота 
в запасах – данный показатель представлен 
на рис. 616. Вместе с тем следует отметить, 
что снижение содержания золота в песках за 
последние полвека происходило гораздо мед-
леннее, чем прогнозировалось специалистами.  

Из рис. 6 следует, что среднее содержание 
начало уменьшаться только с 2011 г., а до 
этого момента этот показатель даже повы-
шался, что было связано в первую очередь с 
уменьшением доли дражных запасов (см.  
рис. 4), в которых среднее содержание прак-
тически в 3–5 раз меньше, чем в запасах для 
открытого раздельного способа. 

Далее обратимся к рассмотрению струк-
туры, качества и количества техногенных рос-
сыпей и их роли в золотодобыче Иркутской об-
ласти. Добыча россыпного золота в Иркутской 
области имеет богатую историю, начавшуюся 
еще в дореволюционный период. За этот 
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16 Коткин В. В., Тищенко Е. И. Прогнозно-поисковые работы по оценке прогнозных ресурсов техногенных отвалов, 
россыпей с тонким и мелким золотом с составлением карты золотоносности Ленского горнопромышленного рай-
она (Ленский объект): отчет по Государственному контракту №111-120. Иркутск, 2008. 546 с. Инв. № 17315. 
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Рис. 6. Изменение среднего содержания золота в песках в период с 2000 по 2021 г.  

Fig. 6. Variation of average grade of gold in sands from 2000 to 2021 

 
период различными способами (мускульным, 
гидравлическим, подземным, дражным, от-
крытым раздельным) были отработаны сотни 
месторождений. Результатами отработки 
предшественников помимо добытого золота 
оказалось возникновение многочисленных 
техногенных месторождений. Причиной появ-
ления таких месторождений послужили по-
тери, возникающие в процессе их разработки. 
Именно техногенные месторождения таят в 
себе большой потенциал для поддержания 
россыпной золотодобычи на современном 
этапе и могут значительно пополнить имею-
щуюся минерально-сырьевую базу. 

Впервые понятие «техногенная россыпь» 
для россыпей с промышленной концентра-
цией полезного компонента, возникающих в 
результате потерь в процессе их первичной 
отработки, было применено Н. А. Шило 
(1958). Он ввел это понятие в единую генети-
ческую классификацию россыпей, выделив 
генетический, морфологический и возрастной 
ряды совокупности остаточно-целикового и 
отвального комплексов. Следует заметить, 
что в настоящее время наиболее распростра-
нено расширенное толкование термина «тех-
ногенная россыпь», по которому к техноген-
ным запасам относятся остаточно-целиковые 
и отвальные их разновидности. 

Золотоносность техногенной россыпи 
напрямую связана с количеством потерь, воз-

никающих в результате ее предыдущих раз-
работок. 

Качество техногенной россыпи зависит от 
многих факторов. Основным из них являются 
первоначальные потери. Чем больше потерь 
возникало во время предыдущих работ, тем 
богаче техногенная россыпь.  

Потери золота при отработке россыпных 
месторождений складываются из трех круп-
ных блоков: 

– потери при промывке песков (технологи-
ческие);  

– потери при вскрышных работах;  
– потери в недрах при неполной отработке 

россыпей (эксплуатационные потери)17.  
К основным факторам, определяющим по-

тери при промывке песков, большинство ис-
следователей относит гранулометрию и мор-
фологию металла, промывистость песков, 
применяемые при промывке технические 
средства. В отдельных случаях на технологи-
ческие потери заметное влияние оказывает 
мерзлота. При данных обстоятельствах тех-
ногенная россыпь представлена галечными и 
эфельными отвалами, оставшимися после 
промывки. 

Потери при вскрышных работах возникают 
при удалении торфов, лежащих на кровле 
пласта, а также на россыпях, в которых преоб-
ладают рассредоточенный и пропластковый 
типы распределения золота в вертикальном 
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17 Коткин В. В., Тищенко Е. И. Прогнозно-поисковые работы по оценке прогнозных ресурсов техногенных отвалов, 
россыпей с тонким и мелким золотом с составлением карты золотоносности Ленского горнопромышленного рай-
она (Ленский объект): отчет по Государственному контракту №111-120. Иркутск, 2008. 546 с. Инв. № 17315. 
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разрезе. В этих случаях техногенная россыпь 
представлена вскрышными отвалами, кото-
рые нередко могут быть интересны для по-
вторной переработки. 

На потери в недрах, возникающие при не-
полной отработке россыпей (эксплуатацион-
ные потери), влияет множество факторов: ха-
рактер плотика и глубина проникновения в 
него металла; охват песков многолетней 
мерзлотой и способность их к оттаиванию; 
техническая оснащенность предприятий зо-
лотодобычи; наличие эксплуатационной раз-
ведки; использованные при подсчете запасов 
кондиции; мощность торфов и глубина 
вскрыши; степень выдержанности россыпи; 
интенсивность притока воды в карьер и пол-
нота осушения отложений; качество разве-
дочных работ. Перечисленные факторы при-
водят к недоработке целиковой россыпи и 
возникновению техногенной россыпи оста-
точно целикового типа, запасы которой могут 
быть локализованы в бортовых целиках, пло-
тике, а также отдельных участков долины (ко-
торые не были достаточно разведаны или 
были недоработаны).  

Для оценки количества техногенных обра-
зований обратимся к материалам отчета В. В. 
Коткина и Е. А. Тищенко «Прогнозно-поиско-
вые работы по оценке прогнозных ресурсов 
техногенных отвалов, россыпей с тонким и 
мелким золотом с составлением карты золо-
тоносности Ленского горнопромышленного 
района (Ленский объект)»18, выполненного в 
ФГУНПГП «Иркутскгеофоизика» в 2008 г. Ав-
торами отчета была проделана монументаль-
ная работа, в результате которой разрабо-
тана методика оценки прогнозных ресурсов 
техногенного комплекса Ленского золотонос-
ного района.  

Из данных отчета19 следует, что большая 
часть прогнозных ресурсов приходится на 
гале-эфельные отвалы (76,5 т, 47 %) и на 
остаточно целиковую россыпь (72,7 т, 44 %), а 
меньшее количество – на вскрышные отвалы 
(15,4 т, 9 %), основная часть которых не пред-
ставляет интереса для разработки.  

С учетом прогнозных ресурсов количество 
запасов в техногенных россыпях Иркутской 
области может достигнуть 257,9 т, то есть уве-
личиться на 137 %. Если учесть, что эти за-
пасы будут эксплуатироваться дражным или 
открытым раздельным способом, то прирост 
запасов для этих способов составит 160 %. 
Отсюда следует факт того, что запасов и про-
гнозных ресурсов россыпного золота в Иркут-
ской области при сложившимся уровне до-
бычи достаточно более, чем на четверть века. 

Вместе с тем разработка россыпей сопря-
жена с большой землеемкостью работ, нару-
шением и уничтожением растительности, за-
грязнением вод [4–8]. В связи с этим в некото-
рых странах она приостановлена. Экологиче-
ские проблемы, связанные с золотодобычей, 
возникают на разных типах месторождений и 
при любых способах их разработки [9–14], од-
нако наименьшее негативное влияние на при-
роду будет оказываться при вовлечении в экс-
плуатацию техногенных отложений. Примеров 
рационального вовлечения в разработку тех-
ногенных россыпей достаточно много [15–22]. 

Как считают многие специалисты, наи-
больший интерес вызывает вовлечение в экс-
плуатацию остаточно целиковых россыпей, 
гале-эфельных отвалов дражной разработки 
и отвалов от промывки песков, добытых под-
земным способом (за исключением отвалов, 
возникших при обогащении песков с примене-
нием амальгамации).  

По мнению некоторых специалистов, от-
расль россыпной золотодобычи должна была 
прекратить свое существование еще в 2010–
2015 гг. Вопреки этому мнению, на основе 
представленных выше фактических данных 
видно, что подотрасль россыпной золотодо-
бычи стабильно функционирует на протяже-
нии последних 20 лет. Какого-либо прироста 
запасов и увеличения объемов добычи в этой 
подотрасли, скорее всего, не произойдет, тем 
не менее нет и предпосылок для падения 
устоявшихся уровней переработки песков и 
производства золота. 

__________________________________________ 

18 Коткин В. В., Тищенко Е. И. Прогнозно-поисковые работы по оценке прогнозных ресурсов техногенных отвалов, 
россыпей с тонким и мелким золотом с составлением карты золотоносности Ленского горнопромышленного рай-
она (Ленский объект): отчет по Государственному контракту №111-120. Иркутск, 2008. 546 с. Инв. № 17315.  
19 Там же. 
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Анализ минерально-сырьевой базы рос-
сыпей Иркутской области показал, что в по-
следние 20 лет наблюдается постепенное 
ухудшение качества запасов и период разра-
ботки простых в освоении месторождений 
россыпного золота подходит к концу. Разви-
тие россыпной золотодобычи в обозримом бу-
дущем будет связано с разработкой техноген-
ных образований, удаленных месторождений 
и запасов со сложными горнотехническими 
условиями залегания. За этот период в техно-
логиях разработки россыпей кардинальных 
изменений не произошло, и большинство 
недропользователей пользуется на данный 
момент старыми и «проверенными» решени-
ями. Проблема в том, что зачастую данные 
решения уже неэффективны и эксплуатация 
россыпей становится малорентабельной. Для 
эффективной разработки более сложных ме-
сторождений специалистам различных 
направлений необходимо будет решить боль-
шое количество технико-экономических и ор-
ганизационных задач. Особое внимание при 
решении проблем, связанных с технологиями 
освоения россыпных месторождений, следует 
уделить следующим критериям: созданию 
конкурентоспособных технологий, направлен-
ных на экономически выгодную, экологически 
безопасную выемку и переработку минераль-
ного сырья; совершенствованию основных 
технологических процессов, учитывающих 
многообразие генетических особенностей ме-
сторождений, их природные и горнотехниче-
ские характеристики; модернизации суще-
ствующих технологий поисков и разведки рос-
сыпного золота; изысканию эффективных 
способов оценки техногенных образований.  

Следует также отметить, что кроме техни-
ческих и экономических задач для повышения 
эффективности разработки россыпей необхо-
димо решить вопросы, связанные с несовер-
шенством законодательной базы в сфере 
недропользования, вопросы развития инфра-
структуры районов золотодобычи, государ-
ственной поддержки поисковых и геолого- 
разведочных работ, подготовки кадров в 
сфере россыпной золотодобычи. Для сохра-
нения темпов освоения россыпных месторож-
дений решение этих вопросов является не ме-
нее актуальным. 

Заключение 
На основе представленных выше данных 

можно сформулировать следующие выводы: 
1. Основные перспективы развития золо-

тодобычи в Иркутской области связаны с руд-
ными месторождениями, в которых сосредо-
точено 95,8 % всех запасов. Динамика добычи 
рудного золота за последние 10 лет характе-
ризуется ежегодным приростом на 7–19 %. 

2. Россыпная золотодобыча в регионе 
остается по-прежнему стабильной, около 
40 % золота добывается из россыпей. При 
этом имеет место стабильный прирост менее 
разведанных и качественных запасов.  

3. На 1 января 2021 г. в регионе преобла-
дает открытый раздельный способ добычи, на 
который приходится 74,2 т (категории А+В+ 
+С1+С2), что составляет 68,2 % балансовых 
запасов россыпного золота региона; на драж-
ный способ приходится 19,3 т (17,7 %), на под-
земный – 13,9 т (12,8 %), на гидравлический – 
1,3 т (1,2 %). 

4. «Срабатывание» высококатегорийных 
запасов существенно опережает их прирост, 
при этом прирост низкокатегорийных запасов 
заметно опережает их добычу. Например, для 
открытого раздельного способа этот баланс 
составляет -34,5 % (А+В+С1) и +155,6 % (С2). 
Этот показатель наглядно показывает ухуд-
шение качества разведки минерально-сырье-
вой базы россыпных месторождений региона. 

5. Горнотехнические условия залегания 
россыпных месторождений в Бодайбинском 
районе в целом достаточно сложные. Боль-
шая часть месторождений в различной сте-
пени поражена мерзлотой, около 70 % россы-
пей являются сильновалунистыми, часть рос-
сыпей труднопромывистые (8,3 %) и непро-
мывистые (4,6 %). Большая доля запасов от-
носится к глубокозалегающим, средняя глу-
бина разработанных за анализируемый пе-
риод месторождений составляет 12,5 м. Со-
держание полезного компонента в россыпях 
постепенно снижается.  

6. Освоение техногенных образований мо-
жет значительно пополнить минерально-сы-
рьевую базу россыпного золота региона 
(+160 %). Эффективная разработка техноген-
ных россыпей будет связана с открытым раз-
дельным и дражным способами добычи.  
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