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РЕЗЮМЕ. Цель. Изучить динамику разрывообразования и типы дизъюнктивных структурных ловушек для 
рудных растворов при знакопеременных движениях в разломных зонах при сдвиге, транспрессии и тран-
стенсии. Методы. Моделирование выполнено в лаборатории тектонофизики Института земной коры СО 
РАН. Эксперименты проведены на установке «Разлом», которая позволила задавать не только направле-
ние, но и скорость перемещения штампов, на двух скоростях: 10-4 и 10-5 м/с. Исследования выполнены на 
базе экспериментов физического моделирования с использованием эквивалентного материала – водной 
суспензии монтмориллонитовой глины с вязкостью 106–107 Па·с. Каждый опыт проводился в два этапа. На 
первом этапе эксперимента воспроизводились обстановки, соответствующие сдвигу, сдвигу с растяжени-
ем (транстенсия) или сдвигу со сжатием (транспрессия). На втором этапе опыта моделировалось структу-
рообразование при противоположном перемещении штампов экспериментальной установки, то есть при 
сдвиге с обратным знаком, транспрессии или транстенсии. Результаты. В серии из 8 опытов изучены па-
рагенезы разрывов с акцентом на структуры растяжения, которые могут быть благоприятными для лока-
лизации кимберлитовых тел. Закономерности формирования дизъюнктивов рассмотрены с позиции обра-
зования в моделях известных разрывов парагенеза сдвиговой зоны. Структуры растяжения, благоприят-
ные для рудоотложения, более характерны для опытов, проведенных на медленной скорости. Другим 
фактором, влияющим на формирование внутренней структуры разломных зон, является вектор относи-
тельного перемещения штампов, от которого зависят динамические обстановки первого и второго этапов. 
Рассмотрены комбинации обстановок правого и левого сдвигов, транстенсии – транспрессии, и транспрес-
сии – транстенсии. Выводы. Установлено, что скорость деформирования существенно влияет на специ-
фику структурообразования. При знакопеременных движениях в зонах разломов от нее зависят не только 
ширина зоны и расстояние между системами разрывов, но и специфика набора элементов структурного 
парагенеза. Наиболее амплитудные структуры растяжения разных типов формируются вблизи основных 
швов дизъюнктивов, для области которых характерна наибольшая величина дилатансии. Особенно отчет-
ливо дилатансия проявлена в разломных зонах, которые на первом этапе формируются в обстановке 
транспрессии, а на втором – транстенсии. В таких зонах наблюдается наибольшие размеры дизъюнктив-
ных структурных ловушек, связанных с разрывами разных типов – е, R и Y. 
Ключевые слова: моделирование, эквивалентный материал, разломообразование, знакопеременные 
движения, транспрессия, транстенсия, зоны сдвига. 
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STRUCTURE-FORMING ROLE OF ALTERNATING MOVEMENTS  
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ABSTRACT. Purpose. The work is aimed at studying the faulting dynamics and the types of disjunctive structural 
traps for ore solutions under alternating movements in the zones of shear, transpression and transtension.  
Methods. Physical modeling was performed in the Laboratory of Tectonophysics, Institute of the Earth's Crust SB 
RAS on the Fault Installation, which allowed to set up both the direction and two speeds of stamp (plate) move-
ment (10-4 and 10-5 m/s). The studies were carried out on the basis of the experiments of physical modeling with 
the use of an equivalent material in the form of an aqueous suspension of montmorilonite clay (viscosity of 106-
107 PA∙s). Each experiment included two stages. Stage I reproduced the conditions that correspond to shear, 
shear with tension (transtension) or shear with compression (transpression). Stage II included the simulation of 
structure forming under reverse movement of experimental installation stamps, i.e. under alternating shear of 
transtension or transpression. Results. The parageneses of fractures with the emphasis on extensional structures 
that can be favorable for kimberlite body location have been studied in the series of 8 experiments. The formation 
patterns of disjunctives are examined in terms of shear zone paragenesis formation in the models of known dis-
continuities. The extensional structures favorable for ore deposition are more characteristic of the experiments 
performed at slow speed. Another factor affecting the formation of the internal structure of fault zones is the vector 
of relative movement of stamps (plates), on which the dynamic conditions of the first and second stages depend. 
Consideration is also given to the combinations of right- and left-lateral shearing, transtension-transpression, and 
transpression-transtension. Conclusion. The physical modeling experiments have shown that the deformation 
rate has a significant influence on structure formation. In case of alternating movements in fault zones the defor-
mation rate is the factor that affects the width of the fault zone and the distance between the fault systems as well 
as the specific set of elements in structural paragenesis. Extensional structure of the different types characterized 
by the highest tension amplitudes occur near the major joints of disjunction, where the dilatancy is the highest. 
The dilatancy is manifested most clearly in the fault zones which are formed in transpression conditions at the 
stage I and under transtension conditions at the stage II. The largest disjunctive structural traps associated with  
е-, R- and Y-fractures are observed in such fault zones. 
Keywords: modeling, equivalent material, faulting, alternating movements, transpression, transtension, shear 
zones 
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Введение 

Условия формирования дизъюнк-
тивных нарушений определяют особен-
ности их внутренней разрывной структу-
ры – структурные парагенезы разломных 
зон, с которыми часто связаны рудные 
поля и месторождения [1–3 и др.]. По-
следние локализуются в пределах раз-
нообразных структурных элементов зон, 

а сами разломные зоны находятся на 
разных стадиях развития [3]. Особый 
интерес представляет специфика фор-
мирования разломных зон в чехле Си-
бирской платформы в результате знако-
переменных горизонтальных смещений 
блоков фундамента. Весьма вероятно, 
что именно в результате таких движений 
сформировались разломы Вилюйско-
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Мархинского дизъюнктивной зоны, кон-
тролирующие пространственное распро-
странение алмазоносных кимберлитов 
[4–6].  

Цель работы – на основе физиче-
ского моделирования изучить динамику 
структурообразования в зонах разломов, 
формирующихся при знакопеременных 
движениях в условиях сдвига, транс-
прессии и транстенсии с акцентом на 
разрывные парагенезы, потенциально 
благоприятные для локализации ким-
берлитовых тел. 

Методика проведения  
экспериментов и модельный  

материал 
Формирование разрывов в чехле 

платформ при смещении блоков фунда-
мента часто изучается с помощью экс-
периментов на эквивалентных материа-
лах [4–13 и др.]. Моделирование прове-
дено в лаборатории тектонофизики Ин-
ститута земной коры СО РАН на уста-
новке «Разлом», позволяющей изменять 

направление и скорость перемещения 
штампов. Дополнительно было изготов-
лено приспособление «Фундамент» в 
виде двух штампов, закрепляющихся на 
основной установке «Разлом». Имити-
рующие блоки фундамента штампы 
представляли собой две рифленые пла-
стины, которые могли перемещаться по 
типу как сдвига, так и сдвига со сжатием 
– транспрессии, а также сдвига с растя-
жением – транстенсии (рис. 1). В про-
цессе моделирования производилась 
смена направления перемещения штам-
пов на противоположное – изменение 
знака движения. Подобные эксперимен-
ты со знакопеременными смещениями 
штампов экспериментальной установки 
при формировании сдвиговых зон ранее 
уже проводились в лаборатории текто-
нофизики Института земной коры СО 
РАН [4–6, 11].  Выполненные нами экс-
перименты были дополнены условиями 
транспрессии и транстенсии на разных 
этапах эволюции разломных зон. 

 

 
 

Рис. 1. Схемы перемещения штампов экспериментальной установки: 
a – правый сдвиг (первый этап) – левый сдвиг (второй этап); b – транстенсия (первый этап) –  

транспрессия (второй этап); c – транспрессия (первый этап) – транстенсия (второй этап) 
1 – неподвижная пластина; 2 – подвижная пластина; 3 – вектор перемещения штампа (пластины) 

Fig. 1. Diagrams of stamp displacement in the experimental installation: 
a – right-lateral shear (stage I) – left-lateral shear (stage II); b –– transtension (stage I) –  

transpression (stage II); c – transpression (stage I) – transtension (stage II)  
1 – fixed stamp (plate); 2 – movable stamp (plate); 3 – vector of stamp (plate) displacement 
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В качестве эквивалентного мате-
риала использовались водные суспен-
зии монтмориллонитовой глины с вязко-
стью 106–107 Па·с, удовлетворяющие 
теории подобия. Каждый эксперимент 
выполнялся согласно приведенной ниже 
последовательности операций. Модель-
ный материал тщательно перемешивал-
ся и после контроля вязкости равномер-
ным слоем размещался на пластинах 
приспособления «Фундамент». Поверх-
ность модели выравнивалась, после че-
го производилось перемещение одного 
из штампов экспериментальной установ-
ки с одной из двух скоростей: 10-4 или 10-

5 м/с. На первом этапе штамп смещался 
на 35–85 мм. На втором этапе направ-
ление перемещения штампа менялось 
на противоположное и эксперимент про-

должался до формирования маги-
стрального шва. В ходе эксперимента 
модель фотографировалась через 
определенные промежутки времени, что 
позволило изучить основные особенно-
сти динамики разрывообразования в 
зоне формирующегося разлома. 

Результаты моделирования 
Закономерности формирования 

внутренней структуры разломных зон 
рассмотрим с позиции образования из-
вестных разрывов структурного параге-
неза зоны простого сдвига, который со-
стоит из следующих основных элемен-
тов [12, 14–16 и др.]: разрывы (сколы) 
Риделя R и R’, разрывы растяжения e, 
сегменты магистрального сместителя Y, 
а также сдвиги P (рис. 2).  

 

 
 

Рис. 2. Структурный парагенез разрывов и складок в зоне левого сдвига [14]: 
1 – сдвиг (Y) магистрального сместителя; 2 – сопряженные (R, R’) и одиночные (Р) системы сдвигов;  

3 – сопряженные системы сбросов (n, n’); 4 – сопряженные системы взбросов или надвигов (t, t’);  
5 – разрывы растяжения (е); 6 – складки (f); 7 – эллипс, в который преобразуется окружность  

в ходе деформации; 8 – направление перемещения субстрата на периферии зоны сдвига 
Fig. 2. Structural paragenesis of fractures and folds in the left-lateral shear zone [14]: 

1 – shear (Y) of the main fault plane; 2 – conjugated (R, R’) and single (P) systems of strike-slip faults;  
3 – conjugated systems of normal faults (n, n’); 4 – conjugated systems of reverse or thrust faults (t, t’);  

5 – tension discontinuities (e); 6 – folds (f); 7 – ellipse resulting from circle transformation  
under deformation; 8 – direction of material movement at the shear zone periphery 
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Общие закономерности разрыво-
образования в моделях в зависимости 
от скорости деформирования. Наши 
эксперименты подтвердили вывод о том, 
что основными структурами, формиру-
ющимися на первом этапе в зоне сдвига, 
являются R- и R’-сколы. При этом R’-
сколы лучше проявлены при повышен-
ной скорости перемещения штампов 
экспериментальной установки, однако, 
как отмечали многие исследователи, из-
за ориентировки, субперпендикулярной 
направлению сдвига основной зоны, они 
быстро прекращают свое развитие. Пер-
вый этап, как правило, проводился до 
образования сколов R-типа протяженно-
стью, в 2–2,5 раза превышающей тол-
щину модели. Главное ограничительное 
условие для этого этапа – отсутствие в 
формирующейся зоне разлома маги-
стрального шва, так как в случае его об-
разования деформации второго этапа 
эксперимента локализуются только в его 
пределах. При отсутствии магистрально-
го шва на втором этапе новообразова-
ние разрывов происходит в пределах 
всей ширины зоны влияния дизъюнкти-
ва. 

На втором этапе в зависимости от 
скорости деформирования модели вна-
чале формируются либо разрывы рас-
тяжения е-типа, либо R-сколы соответ-
ствующего направления. Возникновение 
на втором этапе структур растяжения 
ранее сколов R характерно для экспе-
риментов с медленной скоростью пере-
мещения штампов экспериментальной 
установки. 

В целом скорость деформирования 
модели оказывает существенное влия-
ние на специфику разрывообразования. 
Так, уже на первом этапе наблюдаются 
отличия внутренней структуры форми-
рующихся разломных зон при разных 
скоростях деформирования моделей. 
При скорости смещения штампов 10-4 
м/с шаг между образующимися разры-
вами в пределах моделируемого разло-

ма меньше (рис. 3), а при скорости 10-5 
м/с – больше (рис. 4). Другое суще-
ственное отличие структурообразования 
при различных скоростях наблюдается 
на втором этапе опытов и заключается в 
отсутствии структур растяжения e-типа 
при относительно быстрой (10-4 м/с) ско-
рости перемещения штампов экспери-
ментальной установки.  

Структуры, благоприятные для 
локализации кимберлитовых тел. Вы-
ше отмечено, что цель исследования 
заключалась в изучении динамики струк-
турообразования в зонах разломов, 
формирующихся в условиях сдвига, 
транспрессии и транстенсии с акцентом 
на разрывные парагенезисы, потенци-
ально благоприятные для локализации 
кимберлитовых тел. Далее рассмотрим 
использованные при моделировании три 
варианта комбинации динамических об-
становок разрывообразования. 

Первый вариант – комбинация 
простых сдвигов: правостороннего на 
первом этапе и левостороннего на вто-
ром (рис. 1, а). При медленной скорости 
смещения штампов экспериментальной 
установки структуры растяжения, наибо-
лее благоприятные для локализации 
магматических пород, образуются в от-
дельных участках сдвиговой зоны. Чаще 
всего они приурочены к изгибам сколов 
второго этапа R2, сегментам маги-
стрального шва Y (см. рис. 4, а), реже 
связаны с отрывами е-типа, сколами R’2, 
узлами сочленения R2 и R’2 и в послед-
нем случае слабо выражены, то есть 
имеют минимальное раскрытие. При 
скорости 10-4 м/с структуры растяжения 
модельного материала формируются 
только в сегментах сколов R2 и на от-
дельных участках магистрального сме-
стителя (см. рис. 3, а). 

Второй вариант формирования 
структуры разломной зоны связан с дей-
ствием транстенсии на первом этапе и 
транспрессии на втором (рис. 1, b).  
В ходе эволюции разрывообразования
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Рис. 3. Итоговая сеть разрывов в моделях разломных зон с различными  
последовательными комбинациями динамических обстановок разломообразования  

при знакопеременных перемещениях блоков «Фундамента» на скорости 10-4 м/с: 
a, b, c соответствуют схемам на рис. 1  

На розах-диаграммах максимумы соответствуют R2-сколам парагенеза сдвиговой зоны 
Fig. 3. Resulting network of fractures in the models of fault zones featuring different successive  

combinations of faulting dynamic conditions under alternating displacements  
of the "Foundation" blocks at a speed of 10-4 m/s: 

a, b, c – correspond to the diagrams in Fig. 1 
The rose diagrams show the maximums corresponding to R2 fractures in the shear zone of paragenesis 

 
в зоне разлома наблюдаются следую-
щие варианты формирования структур 
растяжения. При медленной скорости 
правостороннего смещения штампа (10-5 
м/с) на первом этапе местами наблюда-
ются некоторое раскрытие разрывов R1. 
Однако из-за незначительной величины 
деформации этого этапа благоприятных 
для внедрения магм структур в припо-
верхностной части чехла не наблюдает-
ся. В рамках второго этапа в условиях 
транспрессии берега сколов R1 смыка-
ются, а структуры локального растяже-
ния формируются вблизи магистрально-
го шва и у некоторых изгибов поверхно-
стей сколов R2. Отличительной особен-
ностью этого варианта смены динамиче-

ских обстановок является отсутствие 
других структур растяжения (см. рис. 4, 
b). При скорости 10-4 м/с структуры рас-
тяжения весьма редкие и приурочены к 
центральной части разломной зоны (см. 
рис. 3, b). На розах-диаграммах, постро-
енных как для итоговой сети разрывов в 
моделях, деформированных на скорости 
10-4 м/с, так и для сети дизъюнктивных 
дислокаций, сформировавшихся в мо-
делях, подвижный штамп которых пере-
мещался со скоростью 10-5 м/с, выделя-
ется единственный максимум, образо-
ванный сколами R2- и Y-типов (см. рис. 
3, b; 4, b).  

Третий вариант – транспрессия на 
первом этапе и транстенсия на втором – 
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Рис. 4. Итоговая сеть разрывов в моделях разломных зон с различными  
последовательными комбинациями динамических обстановок разломообразования  

при знакопеременных перемещениях блоков «Фундамента» на скорости 10-5 м/с: 
a, b, c соответствуют схемам на рис. 1 

На розах-диаграммах обозначены максимумы, соответствующие  
разрывам парагенеза сдвиговой зоны – e, R и Y  

Fig. 4. Resulting network of fractures in the models of fault zones featuring different successive  
combinations of faulting dynamic conditions under alternating displacements  

of the "Foundation" blocks at a speed of 10-5 m/s: 
a, b, c correspond to the diagrams in Fig. 1 

The rose diagrams show the maximums corresponding to e, R and Y fractures in the shear zone of paragenesis 

 
отличается широким развитием структур 
растяжения е-типа при реверсном сме-
щении штампа и медленной скорости 
деформирования (см. рис. 4, c). Эти 
структуры широко развиты на перифе-
рии разломной зоны, за пределами об-
ласти формирования сколов. Иногда 
разрывы е-типа образуются на доста-
точном удалении от зоны, в глубине 
слабонарушенных блоков. Однако далее 
по ходу второго этапа деформация со-
средотачивается в более узкой области, 
в результате чего наибольшее раскры-
тие фиксируется у отрывов, примыкаю-
щих к зоне развития сколовых дислока-
ций (см. рис. 4, с). В дальнейшем фор-
мируются ловушки, связанные со сколь-

жением по магистральному шву. При от-
носительно быстром перемещении 
штампов установки в моделях наблюда-
ется «перерождение» в структуры рас-
тяжения некоторых сколов R2, особенно 
в центральной части разломной зоны 
(см. рис. 3, c).  

Обсуждение  
полученных результатов  

Эксперименты показали, что по-
тенциально благоприятные структуры 
для локализации кимберлитовых тел 
формируются главным образом в пре-
делах определенных разрывных параге-
незов разломных зон. Исключение со-
ставляют разрывы е-типа, образующие-
ся на втором этапе развития зон в усло-
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виях знакопеременных смещений блоков 
фундамента, когда динамическая обста-
новка транспрессии меняется на тран-
стенсию. При этом структуры растяже-
ния образуются на периферии зоны 
сформировавшихся ранее сколов, а ино-
гда даже на значительном удалении от 
нее в сторону слабонарушенных блоков. 
Однако в ходе дальнейшей эволюции 
дизъюнктива основные деформации ло-
кализуются во все более узкой зоне. В 
результате наибольшее раскрытие раз-
рывов е-типа фиксируется вблизи зоны 
формирования сколов и внутри послед-
ней. Кроме того, структуры растяжения в 
зонах наблюдаются вблизи магистраль-
ных сместителей Y и разрывов R2. 

Важным результатом исследова-
ния, по нашему мнению, является обра-
зование структур растяжения e-типа на 
втором левосдвиговом этапе формиро-
вания разрывной структуры в чехле 
платформы над активными разломами 
ее фундамента. Эта особенность, уста-
новленная ранее при моделировании 
разрывов Накынского кимберлитового 
поля [6], вероятно, обусловлена проте-
канием деформации второго этапа экс-
периментов в структурированной среде, 
нарушенной разрывами первого этапа 
[11]. Ранее зарождение трещин отрыва с 
последующим их объединением в сколы 
рассмотрено в экспериментальной рабо-
те [17]. Образование трещин отрыва, 
предшествующее сколам, авторы связы-
вают с дилатансией деформируемого 
слоя за счет сверхвысокого флюидного 
давления. Последняя реализуется в ви-
де увеличения размера тела вдоль оси 
максимального растяжения при сохра-
нении его первоначального размера 
вдоль оси сжатия [17].  

Непременным фактором образо-
вания структур e-типа на втором этапе 
моделирования является медленная 
скорость деформирования модельного 
материала. Кроме того, в наших экспе-
риментах образование отрывов часто 

наблюдалось за пределами разломных 
зон, в блоках, однако в тех их частях, 
которые непосредственно примыкали к 
разломным зонам. Нами предлагается 
следующее объяснение этого явления.  

Известно, что формирование зоны 
сдвига начинается с зарождения широ-
кой области распространения R- и R’-
сколов. Наибольшая ширина зоны про-
ходит по дистальным окончаниям R’-
сколов, ориентировка которых близка к 
ортогональной по отношению к прости-
ранию самой сдвиговой зоны. Выше от-
мечено, что из-за ортогональности этих 
разрывов дальнейшие деформации со-
средоточены в более узкой полосе раз-
вития R-сколов. Таким образом, на пер-
вом этапе эксперимента формируется 
зона с наиболее раздробленной цен-
тральной частью, а на периферии 
наблюдаются все менее отчетливые 
остаточные деформации модельного 
материала и постепенный переход к не-
деформированным блокам. 

На втором этапе, после изменения 
направления смещения штампов на про-
тивоположное, перемещения крыльев 
сдвиговой зоны вначале реализуются за 
счет подвижек по существующим разры-
вам, главным образом по R-сколам 
наиболее раздробленной части зоны. С 
некоторого момента времени берега 
этих сколов в результате ориентировки 
последних оказываются сомкнутыми и 
трение на плоскостях разрывов препят-
ствует дальнейшему перемещению. В 
активизацию вовлекаются R’-сколы на 
периферии сдвиговой зоны, а так как они 
субперпендикулярны направлению сме-
щения крыльев, то и смещения по ним 
минимальные. Однако общее переме-
щение крыльев сдвиговой зоны создает 
напряжения на границах последней. В 
результате краевая часть блоков испы-
тывает дилатансию, а концентраторами 
растягивающих напряжений являются 
дистальные окончания R’-сколов первого 
этапа. В процессе дальнейшего разви-
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тия разломной зоны деформация сосре-
дотачивается во все более узкой полосе 
ближе к магистральному сместителю. 
Соответственно, и более амплитудные 
структуры растяжения разных типов 
формируются вблизи основных швов 
дизъюнктивов, для которых характерна 
наибольшая величина дилатансии. По-
следняя весьма характерна для зон, ко-

торые на первом этапе формируются в 
обстановке транспрессии, а на втором – 
транстенсии. 

Примером одной из рассмотрен-
ных динамических обстановок является 
Мирнинское кимберлитовое поле, где к 
субмеридиональным глубинным разло-
мам тяготеют известные алмазоносные 
трубки (рис. 5). При этом кимберлито- 

 

 
 

Рис. 5. Структура Мирнинского кимберлитового поля [18]: 
1 – контур геофизической аномалии центрального типа; 2 – граница Амакинского купольного  

поднятия; 3 – контуры куполов второго порядка; 4 – кимберлитовые трубки; 5 – часть структуры  
поля, перекрытая мезозойскими отложениями Ангаро-Вилюйского прогиба; 6 – кальдеры проседания  

кимберлитового вулканизма; 7 – кальдеры базальтового вулканизма; 8 – глубинные разломы,  
контролирующие: а – кимберлитовый и базальтовый магматизм (1-1 – Кюэляхский, 2-2 – Западный,  

3-3 – Параллельный, 4-4 – Центральный), б – только базальтовый магматизм  
(5-5 – Восточный, 6-6 – Аппаинский); 9 – кимберлитовмещающие разломы;  
10 – Ангаро-Вилюйский разлом (7-7), ограничивающий мезозойский прогиб 

Fig. 5. Structure of the Mirny kimberlite field [18]: 
1 – contour of the geophysical anomaly of the central type; 2 – boundary of the Amakin dome uplift;  

3 – contours of the second-order domes; 4 – kimberlite pipes; 5 – part of the field structure overlapped  
by Mesozoic sediments of the Angara-Vilui depression; 6 – calderas of kimberlite volcanism subsidence;  
7 – calderas of basaltic volcanism; 8 – deep faults that control: (a) - kimberlite and basaltic magmatism  

(1-1 – Kuelyakh, 2-2 – Western, 3-3 Parallel, 4-4 – Central), (б) – only basaltic magmatism  
(5-5 – Eastern, 6-6 – Appain); 9 – kimberlite-bearing faults; 10 – Angara-Vilui fault  

(7-7) that borders the Mesozoic depression 
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вмещающие разрывы имеют северо-
западное простирание, подобное про-
стиранию разрывов растяжения (е-тип), 
полученному в экспериментах при зна-
копеременных медленных смещениях 
крыльев сдвиговых зон (см. рис. 4, a). 

Заключение 
Установлено, что скорость дефор-

мирования существенно влияет на спе-
цифику структурообразования. При зна-
копеременных движениях в зонах раз-
ломов от нее зависят не только ширина 
зоны и расстояние между системами 
разрывов, но и специфика набора эле-
ментов структурного парагенеза. Так, 
структуры растяжения е-типа образуют-
ся только при медленной скорости пе-
ремещения штампов экспериментальной 
установки. Они формируются в разлом-
ных зонах при знакопеременных смеще-
ниях крыльев только на втором этапе 
деформирования моделей (после смены 
направления перемещения крыльев) в 
обстановках сдвига или транстенсии. В 
обстановке транспрессии второго этапа 
раздвиги этого типа не наблюдаются, а 

при транстенсии растяжение осуществ-
ляется не только у раздвигов е-типа, но 
и у плоскостей разрывов R2. 

Кроме того, наиболее амплитуд-
ные структуры растяжения разных типов 
формируются вблизи основных швов 
дизъюнктивов, для области которых 
установлена наибольшая величина ди-
латансии. Дилатансия, как правило, ха-
рактерна для разломных зон, которые на 
первом этапе развиваются в обстановке 
транспрессии, а на втором – транстен-
сии. В таких зонах наблюдаются 
наибольшие размеры дизъюнктивных 
структурных ловушек, связанных с раз-
рывами разных типов – е, R и Y. 
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