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Иркутского артезианского бассейна
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Резюме. Цель данного исследования заключалась в представлении результатов детализации гидрогеологических 
условий крупной гидрогеологической структуры – Иркутского артезианского бассейна II порядка. Для выделения 
территорий с различными условиями формирования месторождений пресных подземных вод и выявления границ 
крупных низменностей и возвышенностей рельефа в сопоставлении с геологической структурой использовался 
метод морфоструктурного анализа. Для обобщения автором привлечены данные по 45 месторождениям пресных 
питьевых подземных вод, разведанных на территории Иркутского артезианского бассейна II порядка с эксплуа-
тационными запасами более 500 м3/сут. К крупным возвышенностям рельефа в пределах тектонических впадин 
приурочены месторождения пресных подземных вод в юрских терригенных породах, а к тектоническим поднятиям 
приурочены месторождения как в кембрийских карбонатных, так и в юрских и ордовикских терригенных отложени-
ях. Месторождения восполняются за счет естественных ресурсов. Питание эксплуатационных горизонтов крупных 
месторождений в кембрийских и ордовикских породах происходит за счет привлекаемых ресурсов. В пониженных 
частях рельефа месторождения пресных подземных вод формируются только в четвертичных аллювиальных от-
ложениях за счет инфильтрации из рек (привлекаемых ресурсов). Решающее влияние на формирование есте-
ственных ресурсов и динамических запасов, на локализацию подземного стока оказали неотектонические дви-
жения, обеспечив распределение и локализацию поверхностного и подземного стока. К тому же при выявлении 
перспективных участков поисков пресных подземных вод целесообразно опираться на закономерности распреде-
ления запасов пресных подземных вод уже разведанных месторождений в пределах выявленных морфоструктур.
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deposits in Irkutsk artesian basin
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Abstract. The purpose of the research is to give a detailed description of hydrogeological conditions of the Irkutsk artesian 
basin, which is a large hydrogeological structure of the second order. The method of morphostructural analysis has been used 
to distinguish the territories with different formation conditions of fresh groundwater deposits as well as to identify the boundaries 
of large lowlands and uplands in comparison with the geological structure. To make a generalization, the author uses the data 
on 45 deposits of fresh drinking groundwater explored on the territory of the Irkutsk artesian basin of the second order with the 
operational reserves  of more than 500 m3/day. Deposits of fresh groundwater in Jurassic terrigenous rocks are confined to large 
relief elevations within tectonic depressions while the deposits in both Cambrian carbonate and Jurassic-Ordovician terrigenous 
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sediments are confined to tectonic uplifts.The deposits are replenished by natural resources. The production horizons of large 
deposits in Cambrian and Ordovician rocks are fed by attracted resources. In the lowlands the deposits of fresh groundwater 
are formed only in Quaternary alluvial deposits, due to infiltration from rivers (attracted resources). Neotectonic movements are 
the ones that had a dominant influence on the formation of natural resources and dynamic reserves as well as on underground 
flow localization as they ensured the distribution and localization of surface and underground flow. It is also noted that when 
identifying promising areas for searching for fresh underground water, it is advisable to rely on the distribution patterns of fresh 
underground water reserves of already explored deposits within the identified morphostructures.

Keywords: Irkutsk artesian basin, fresh groundwater deposit, natural resources, attracted resources
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Введение
Пресные питьевые подземные воды пред-

ставляют собой одно из важнейших полезных 
ископаемых, обеспечивающих развитие со-
циальной сферы и экономики исследуемой 
территории. Вследствие чего водоснабжение 
остается главным условием жизни городских 
агломераций и крупных населенных пунктов. 
Главным базовым и промышленным узлом Ир-
кутской области является зона городов Шеле-
хов – Иркутск – Ангарск – Усолье-Сибирское –  
Саянск, вытянутая вдоль Транссибирской ма-
гистрали по всему Иркутскому артезианскому 
бассейну II порядка (далее: Иркутский артези-
анский бассейн), который является наиболее 
крупной структурой Ангаро-Ленского артези-
анского бассейна I порядка [1].

В связи с постоянно возрастающим раз-
витием промышленного производства и ро-
стом населения городов из года в год уве-
личивается потребность в обеспечении их 
качественными питьевыми водами. Поэтому 
для хозяйственно-питьевого водоснабжения 
необходимы надежные источники воды с хо-
рошим качеством, неподверженные загряз-
нению. Поверхностные воды испытывают вы-
сокую антропогенную нагрузку и чаще всего 
подвержены загрязнению. Выше крупных на-
селенных пунктов и по течению рек нередко 
бывают расположены различные предприя-
тия и другие городские агломерации, что яв-
ляется причиной постоянного ухудшения ка-
чества поверхностных вод [1–6]. Поэтому для 
водоснабжения населенных пунктов широко 

используются месторождения питьевых под-
земных вод. 

Материалы и методы 
исследования

Сформулирована гипотеза о ведущей 
роли морфоструктурного фактора и зако-
номерностей соотношения «геологическая 
структура – рельеф». Привлечение данных 
морфологического анализа рельефа и геоло-
го-структурных условий (морфоструктурного 
анализа) является эффективным методом 
для выделения территорий с различными ус-
ловиями формирования месторождений прес-
ных подземных вод Иркутского артезианского 
бассейна [7, 8]. Данные территории соответ-
ствуют тектонической схеме структур кайнозо-
йского и мезозойского этапов активизации юга 
Сибирской платформы1,2. В процессе выпол-
ненной работы методами морфоструктурного 
анализа уточнены границы возвышенностей и 
низменностей рельефа в более крупном мас-
штабе, которые сопоставлены с геологически-
ми структурами мезозойского этапа тектони-
ческой активизации Иркутского артезианского 
бассейна. 

С учетом сложившихся взглядов на нео-
тектонические (масштаб – 1:4000000 и мель-
че [9–10]3), гидрогеологические карты (карты 
1:4000000 [11] и 1:10000004), автором, на ос-
нове топографических и геолого-структурных 
карт, выполнен морфоструктурный анализ 
Иркутского артезианского бассейна для вы-
деления территорий с различными гидрогео-

1 Галимова Т.Ф., Пашкова А.Г., Поваринцева С.А., Перфильев М.М. Государственная геологическая карта Рос-
сийской Федерации масштаба 1:1000000 (третье поколение), Ангаро-Енисеская серия. Лист N-47 (Нижнеудинск).  
Объяснительная записка. СПб., 2012. 652 с.
2 Галимова Т.Ф., Пермяков С.А., Бобровский В.Т. Государственная геологическая карта Российской Федерации 
масштаба 1:1000000 (третье поколение), Ангаро-Енисеская серия. Лист N-48 (Иркутск). Объяснительная записка. 
СПб., 2009. 574 с.
3 Флоренсов Н.А. Новейшие движения земной коры // Атлас Иркутской области / под ред. И.П. Заруцкой М.; Иркутск: 
Главное управление геодезии и картографии Министерства геологии и охраны недр СССР, 1962. 182 с. 
4 Попов А.И. Подземные воды // Атлас Иркутской области / под ред. И.П. Заруцкой М.; Иркутск: Главное управление 
геодезии и картографии Министерства геологии и охраны недр СССР, 1962. 182 с. 
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логическими условиями в крупном масштабе 
1:200000, так как выявить закономерности та-
ких территорий на картах мелкого масштаба 
весьма затруднительно. 

На итоговой схеме представлены место-
рождения пресных подземных вод Иркутского 
артезианского бассейна в границах распро-
странения мезозойских отложений. Для этого 
были использованы фондовые материалы, 
которые вынесены на итоговую морфострук-
турную схему масштаба 1:200000. Таким об-
разом были выделены территории по морфо-
структурным признакам со схожими услови-
ями формирования месторождений пресных 
подземных вод. Привлечены и проанализиро-
ваны данные по 45 месторождениям пресных 
питьевых подземных вод, разведанных на тер-
ритории Иркутского артезианского бассейна с 
запасами более 500 м3/сут.5,6. Не учитывались 
запасы подземных вод, списанные с государ-
ственного баланса в связи с недостаточной 

для категоризации геолого-гидрогеологиче-
ской изученностью, связанной с отсутствием 
обоснования источника формирования ресур-
сов подземных вод. Запасы подземных вод, 
списанные из-за невозможности организации 
зон санитарной охраны в связи с застройкой 
территории месторождений, автором учи-
тывались, так как эти факторы не влияют на 
формирование запасов.

Общая схема была собрана в демон-
страционную графику масштаба 1:1500000.  
В итоге получена уточненная на основе мор-
фоструктурного анализа схема территорий 
Иркутского артезианского бассейна с различ-
ными гидрогеологическими условиями форми-
рования месторождений пресных подземных 
вод в границах развития структур мезозойско-
го этапа тектонической активизации. Выде-
ленные территории в соответствии с морфо-
структурной типизацией (рис. 1) приведены на  
рис. 2, 3, где показаны границы крупных пони-

5 Сводные данные о состоянии ресурсной базы подземных вод по территории Иркутской области в 2020 году. 
Томск: СРЦ ГМСН, 2021. С. 11.
6 Отчет по объекту «Оценка состояния месторождений питьевых и технических подземных вод в нераспределен-
ном фонде недр с целью приведения их запасов в соответствие с действующим законодательством на территории 
Республики Бурятия, Забайкальского края и Иркутской области». Томск: ОАО «Томскгеомониторинг», 2014.

Рис. 1. Схема типизации морфоструктур (согласно источнику [13]):
1 – морфоструктура (поверхность рельефа); 2 – геологическая структура; 

3 – лито-фациальные (стратиграфические) толщи
Fig. 1. Morphostructure typification diagram (according to [13]):

1 – morphostructure (relief surface); 2 – geological structure; 3 – lithofacies (stratigraphic) strata
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жений рельефа (отрицательных морфострук-
тур) на общем фоне возвышенностей релье-
фа (положительных морфоструктур). Верхней 
границей служит рельеф, так как результаты 
неотектонических движений подчеркиваются 
особенностями современного рельефа, пред-
ставляющего собой сочетание денудационных 
возвышенностей и аккумулятивных низменно-
стей [12]. Нижней границей служит подошва 
юрских отложений (см. рис. 1).

Результаты исследования
и их обсуждение

В соотношении «рельеф – геологическая 
структура» выявлены определенные зако-
номерности формирования месторождений 
пресных подземных вод за счет естественных 
и привлекаемых ресурсов. Ниже представле-
ны такие закономерности для крупных возвы-
шенностей (положительных морфоструктур) 
и низменностей (отрицательных морфострук-
тур) в соотношении со структурой подошвы 
мезозойских отложений (см. рис. 1). В преде-
лах положительных морфоструктур формиро-
вание запасов происходит за счет естествен-
ных и привлекаемых ресурсов, в пределах 
отрицательных – преимущественно за счет 
привлекаемых ресурсов. 

1. Формирование месторождений за счет 
естественных ресурсов подземных вод:

1.1. В междуречьях крупных рек (Ангара, 
Иркут, Китой, Ока и других), являющихся 
возвышенностями рельефа (положительной 
морфоструктуры): 

В пределах положительных геологиче-
ских структур по подошве юрских отложе-
ний. Формирование запасов месторождений 
происходит за счет естественных ресурсов 
юрских терригенных отложений:

– в юрских терригенных отложениях (это 
месторождения Муринское, Оекское, Малоко-
тинское, Кировское, Мхатское, Каранцайское, 
Бурдаковское, Каролокское);

– в кембрийских карбонатных и ордовик-
ских карбонатно-терригенных отложениях, 
формирование запасов подземных вод обу-
словлено вертикальным перетоком подзем-
ных вод из юрских терригенных отложений  
(это месторождения Мальтинское, Заларин-
ское, Тыретское, Кутуликское, Алгатуйское, 
Анзаводское, Промплощадка Азейского, Анга-
норское);

– в кембрийских карбонатных отложениях, 
выходящих на дневную поверхность (место-

рождения Нотское, Боминское, Саган-Жал-
гайское). 

За счет ресурсов подземных вод в юрских 
отложениях при их перетоке в кембрийские и 
ордовикские отложения формируются место-
рождения пресных подземных вод на фоне 
окружающих солоноватых вод, непригодных 
для питьевого водоснабжения (см. рис. 2). 

1.2. В пределах отрицательных гео-
логических структур по подошве юрских 
отложений. Формирование запасов место-
рождений подземных вод происходит за счет 
естественных ресурсов в юрских терригенных 
отложениях. Эти месторождения: Еловское, 
Юго-Восточное, Булагат-Малоеловское, Вдо-
винское, Максимовско-Пионерское, Сухов-
ское, Тельмино-Биликтуйское, Одинское, Ме-
гетское, Кондитерсокое, Дзержинское, Пиво-
варенское, Завод Родник, Новолисихинское, 
Усть-Кудинское.

Формирование месторождений за счет 
привлекаемых ресурсов подземных вод:

2. В долинах крупных рек, пересекающих 
возвышенности рельефа (положительные 
морфоструктуры).

В пределах положительных геологических 
структур по подошве юрских отложений.

Формирование запасов крупных место-
рождений происходит за счет привлекаемых 
ресурсов в кембрийских карбонатных и ордо-
викских карбонатно-терригенных отложениях. 
Это такие месторождения, как Прибрежно- 
Аларское, Среднебельское, Хайтинское, 
Свирское, Краснояровское.

3. В долинах крупных рек, пересекающих 
низменности рельефа (отрицательные мор-
фоструктуры):

3.1. В пределах отрицательных геологи-
ческих структур по подошве юрских отложе-
ний.

Формирование запасов подземных вод 
крупных месторождений происходит за счет 
привлекаемых ресурсов в аллювиальных от-
ложениях вблизи русел рек. При вскрытии 
юрских терригенных отложений наблюдается 
резкое ухудшение качества подземных вод. 
Это месторождения Баушинское, Китойское, 
Иркутское.

3.2. В пределах положительных геологи-
ческих структурах по подошве юрских от-
ложений. Формирование запасов подземных 
вод крупных месторождений происходит за 
счет привлекаемых ресурсов в аллювиальных 
отложениях. Это месторождения Зиминское, 
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Рис. 3. Морфоструктурно-гидрогеологическая схема Иркутского артезианского бассейна
с месторождениями пресных подземных вод:

1 – граница Иркутского артезианского бассейна; 2 – крупные понижения рельефа (отрицательные 
морфоструктуры); 3 – граница территорий с различными условиями формирования подземных вод; 

4 – месторождение пресных подземных вод, запасы тыс. м3;
5–7 – месторождения пресных подземных вод с запасами:
5 – более 20 тыс. м3, 6 – 1–20 тыс. м3, 7 – менее 1 тыс. м3

Fig. 3. Morphostructural-hydrogeological diagram of the Irkutsk artesian basin
with fresh groundwater deposits:

1– boundary of the Irkutsk artesian basin; 2 – large relief depressions (negative morphostructures); 
3 – boundary of territories with different conditions of groundwater formation;

4 – a fresh groundwater deposit, reserves, thousand m3;
5–7 – fresh groundwater deposits with the reserves of:

5 – more than 20,000 m3, 6 – 1,000–20,000 m3, 7 – less than 1,000 m3

Черемуховый Куст, Большеиретское. При 
вскрытии кембрийских пород наблюдается 
ухудшение качества пресных подземных вод, 
но образуются месторождения технических 
вод, к примеру, Конноостровское.

Результаты выполненного анализа тер-
ритории с различными гидрогеологическими 
условиями позволяют установить, что место-
рождения пресных подземных вод Иркутского 
артезианского бассейна в границах мезозой-
ского цикла тектонической активизации и их 
обеспеченность ресурсами обусловлены при-
родным фактором, зависящим от соотноше-
ния «рельеф – геологическая структура».

В пределах крупных отрицательных морфо-
структур (низменности рельефа) хозяйствен-
но-питьевое водоснабжение подземными во-
дами можно осуществлять преимущественно 
за счет привлекаемых ресурсов в обводненных 
хорошо промытых аллювиальных отложениях 
вблизи рек. Водные ресурсы имеют транзитный 
характер в виде рек. Естественные ресурсы 
незначительны, с подземными водами плохого 
качества. Поэтому добыча пресных питьевых 
подземных вод в достаточных объемах возмож-
на только из четвертичных аллювиальных отло-
жений, которые находятся на уровне основного 
базиса дренирования за счет привлекаемых ре-

1 2 3 5 6 74
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сурсов (инфильтрации из рек). Если отступить 
от русел рек первые сотни метров, то фильтра-
ционные показатели эксплуатационного гори-
зонта за счет плохой промытости водовмещаю-
щих пород значительно уменьшаются, качество 
воды не отвечает питьевым требованиям. При 
углублении скважин в коренные породы вбли-
зи рек вскрываются солоноватые и даже соле-
ные воды. Это характерно для месторождений 
подземных вод в крупных понижениях релье-
фа, так как водоносные комплексы коренных 
пород залегают ниже основного базиса дрени-
рования. Сами крупные понижения рельефа 
(отрицательные морфоструктуры), имеющие 
площадь в десятки квадратных километров или 
километровую ширину долин в таких местах, не 
обладают естественными ресурсами, которые 
могли бы быть использованы для водоснаб-
жения как по объему, так и по качеству воды.  
В целом, в пределах крупных понижений релье-
фа (отрицательных морфоструктур) в коренных 
породах существуют купола солоноватых и со-
леных вод и даже могут быть встречены рас-
солы. Например, в ряде скважин Китойского 
месторождения пресных подземных вод при 
переуглублении скважин в коренные породы 
(на глубине 26–30 м) вскрыты воды, по своему 
составу отличающиеся от состава подземных 
вод неоген-четвертичного комплекса. Минера-
лизация превышает 3 г/л, наблюдается высо-
кое содержание железа и марганца. В некото-
рых случаях жесткость подземных вод превы-
шает 7 мг-экв/л7. На территории Зиминского 
месторождения водопроводимость аллювиаль-
ных отложений вблизи русла реки превышает 
300–400 м2/сут., а в 200–300 м от него умень-
шается до 30 –60 м2/сут., минерализация под-

земных вод с глубиной увеличивается от 0,9 до  
2–3 г/дм3 8.

В пределах крупных положительных мор-
фоструктур (возвышенности рельефа, меж-
дуречий) основные водоносные комплексы 
в междуречьях крупных рек залегают выше 
основного базиса дренирования, в зоне ин-
тенсивного водообмена. Месторождения 
пресных подземных вод формируются за счет 
естественных ресурсов. В долинах рек фор-
мирование месторождений происходит за 
счет привлекаемых ресурсов, так как долины 
рек могут пересекать как понижения релье-
фа (к примеру, долины рек Зима, Ока около  
г. Зимы; река Китой в районе г. Ангарска), так и 
возвышенности рельефа (долина реки Ангара 
около г. Свирска и Черемхово, реки Ии в райо-
не г. Тулуна и севернее).

Заключение
Таким образом, формирование место-

рождений подземных вод на рассматривае-
мой территории обусловлено соотношением 
«рельеф – геологическая структура». Обе 
составляющие, являющиеся результатом 
современного тектонического развития ре-
гиона, предопределили распределение как 
естественных, так и привлекаемых ресурсов 
пресных подземных вод в верхней гидродина-
мической зоне.

Именно для обоснования объектов, пер-
спективных для первоочередных геологораз-
ведочных работ на подземные воды, с целью 
ускорения качественного водоснабжения круп-
ных населенных пунктов и промышленных цен-
тров региона видится прикладное, народно-хо-
зяйственное значение изложенной работы.
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