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Резюме. Цель данного исследования заключалась в представлении результатов анализа закономерностей распре-
деления скоплений углеводородов на примере осинского продуктивного горизонта как регионального резервуара 
углеводородов – самостоятельной геофлюидодинамической системы. В работе использованы данные результатов 
буровых и геофизических работ, а также материалы исследований, опубликованных в открытой печати. На площа-
ди нефтегазоносных областей юга ряда тектонических структур Сибирской платформы (Ангаро-Ленской ступени, 
Байкитской антеклизы, юго-западной части Непско-Ботуобинской антеклизы, зоны Ангарских складок) широко рас-
пространенным продуктивным нефтегазоносным горизонтом, залегающим в низах кембрийского разреза, является 
осинский. По результатам нефтепоисковых работ, осинский горизонт – единственный стратиграфический уровень 
карбонатного комплекса венда – нижнего кембрия, характеризующийся региональной нефтегазоносностью. Ус-
ловия образования флюидодинамической системы осинского мегарезервуара определяются характером литоло-
го-фациальной обстановки формирования, обусловившей его геологическую неоднородность, особенности лито-
логического состава, широкое площадное распространение в структурах нефтегазоносных областей, возможные 
пути миграции углеводородов из очагов генерации. Каждая геофлюидодинамическая система состоит из очагов 
генерации нефти и газа, каналов путей миграции, природных вместилищ углеводородов – резервуаров и ловушек, 
пород-коллекторов и флюидоупоров, а также контролируется благоприятным сочетанием этих факторов в геологи-
ческом времени и пространстве. Ординарная флюидодинамическая система представлена углеводородными рас-
творами в очагах генерации нефти и газа, которые являются местом дефлюидизации нефтегазоматеринских пород 
осадочного нефтегазононого бассейна. К осинскому горизонту в центральных районах Лено-Тунгусской нефтега-
зоносной провинции приурочены залежи различного фазового состава углеводородов Марковского, Даниловского, 
Пилюдинского, Ярактинского, Чаяндинского, Среднеботуобинского, Талаканского, Ковыктинского и других место-
рождений, на которых доказана его промышленная продуктивность. Среднеусольский осинский резервуар регио-
нально нефтегазоносен в нефтегазносных областях Байкитской и Непско-Ботуобинской антеклиз, Ангаро-Ленской 
ступени и зоне Ангарских складок. В настоящее время с осинским горизонтом связаны дальнейшие перспективы 
прироста ресурсов углеводородов в венд-нижнекембрийском карбонатном комплексе.
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The Osinsky reservoir as a model of a geofluidodynamic 
system: hydrocarbon generation centres, migration routes 

and accumulation sites
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Abstract. The objective of the study is to present the analysis results of the distribution patterns of hydrocarbon 
accumulations for the case of the Osinsky productive horizon as a regional hydrocarbon reservoir and an independent 
geofluidodynamic system. The work uses the drilling and geophysical operation data, as well as research materials 
published in the open press. The Osinsky oil and gas horizon occurring in the lower parts of the Cambrian section is a 
widespread productive horizon in the area of oil and gas-bearing regions in the south of a number of tectonic structures 
of the Siberian platform (Angara-Lena bench, Baikit anteclise, southwestern part of the Nepa-Botuoba anteclise, Angara 
fold zone). The obtained oil exploration results showed that the Osinsky horizon is the only stratigraphic level of the 
Vendian-Lower Cambrian carbonate complex characterized by regional oil and gas potential. The formation conditions of 
the fluid dynamic system of the Osinsky mega-reservoir are determined by the nature of the lithological-facies formation 
environment, which determined its geological heterogeneity, features of its lithological composition, wide areal distribution 
in the structures of oil and gas bearing regions, possible migration routes of hydrocarbons from generation centres. Each 
geofluidodynamic system consists of oil and gas generation centres, migration route channels, natural containers of 
hydrocarbons – reservoirs and traps, reservoir rocks and seal rocks, and is also controlled by a favourable combination of 
these factors in geological time and space. The ordinary fluid dynamic system is represented by hydrocarbon solutions in 
the oil and gas generation centres, which are the defluidization places of oil and gas source rocks of the sedimentary oil 
and gas basin. The Osinsky horizon in the central regions of the Lena-Tunguska oil and gas province is associated with the 
deposits of various phase composition of hydrocarbons of the Markovskoye, Danilovskoye, Pilyudinskoye, Yaraktinskoye, 
Chayandinskoye, Srednebotuobinskoye, Talakanskoye, Kovyktinskoye and other fields, where its industrial productivity 
has been proven. The Sredne-Usolsky Osinsky reservoir is regionally oil and gas bearing in the oil and gas bearing areas 
of the Baikitskaya and Nepa-Botuoba anteclise as well as the Angara-Lena bench and the zone of the Angara folds. Today, 
the Osinsky horizon is associated with further growing prospects of hydrocarbon resources in the Vendian-Lower Cambrian 
carbonate complex.

Keywords: Siberian platform, productive horizons, geofluidodynamic system, Osinsky regional reservoir, oil and gas-
bearing sedimentary basins, hydrocarbon generation centres and migration routes
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Введение
Поиски на Сибирской платформе нефте-

газоносных резервуаров, обладающих про-
мышленной и эффективной флюидоотдачей, 
являются одной из важнейших задач совре-
менной геологии нефти и газа [1]. Академик 
А.Э. Конторович дал следующее определение 
понятия «резервуар нефти и газа»: «…толща, 
свита, подсвита, пачка, горизонт, пласт, про-
ницаемые породы, гидродинамически связан-
ные между собой» [2, 3]. 

Понятие флюидодинамической состав-
ляющей определил В.Г. Кузнецов: «резерву-
ар нефти и газа, природный резервуар –  

геологическое тело, представляющее собой 
ассоциацию горных пород, в котором могут 
содержаться и циркулировать флюиды и 
которое ограничено практически непрони-
цаемыми породами»1. Г.Г. Шемин предло-
жил двухпараметрическую систему класси-
фикации крупных нефтегазолокализующих 
объектов, согласно которой мегарезерву-
ары выделяются по стратиграфическому 
объему и распространяются в масштабе 
нефтегазогеологического этажа, а по пло-
щади распространения резервуары делятся 
на суперрегиональные, субрегиональные и 
локальные [4]. 

1 Кузнецов В.Г. Литология природных резервуаров нефти и газа: учебник для студентов. М.: Изд-во ИЦ РГУ нефти 
и газа им. И.М. Губкина, 2012. 264 с. EDN: KVZFDG. 
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Например, в пределах Восточной Сибири 
в состав вендско-кембрийского регионально-
го мегарезервуара углеводородов включены 
кембрийский, верхневендско-нижнекембрий-
ский и вендский региональные макрорезерву-
ары [5]. 

В основе предлагаемой автором геофлю-
идодинамической модели осинского резерву-
ара лежат представления о нефтегазообразо-
вании как универсальном процессе, законо-
мерно сопровождающем развитие осадочного 
нефтегазоносного бассейна.

Материалы и методы
исследования

Осинский горизонт является одним из 
наиболее распространенных продуктивных 
нефтегазоносных горизонтов и наиболее вы-
держанным нижнекембрийским нефтегазо-
носным региональным резервуаром на юге 
Сибирской платформы [6]. Выделение осин-
ского горизонта в литолого-стратиграфиче-
ском разрезе основано на литологических 
признаках: его нижняя граница проводится 
по кровле подосинских солей, а верхняя гра-
ница – по подошве нижнего пласта каменной 
соли. Другими словами, к осинскому гори-
зонту относится карбонатная толща пород 
водорослевой фации, залегающая в нижней 

части усольской свиты между подстилающи-
ми и перекрывающими пачками каменных со-
лей2 [7]. 

С точки зрения региональной стратигра-
фии, Осинский горизонт соответствует одно-
именному подгоризонту усольского горизон-
та и по своим особенностям может позици-
онироваться как региональный резервуар 
(рис. 1).

Отличительной особенностью Осинско-
го горизонта является высокая степень гео-
логической (литолого-петрофизической) не-
однородности, обусловленная фациальной 
изменчивостью отложений на площадях рас-
пространения и широким спектром вторичных 
изменений: перекристаллизацией, кальцити-
зацией, доломитизацией, выщелачиванием и 
трещиноватостью [8].

В Осинском горизонте на месторождениях 
углеводородов обнаружены залежи разного 
фазового состава, для него характерны пла-
стовые давления, как правило, превышающие 
нормальное гидростатическое давление, а на 
отдельных площадях фиксируется аномально 
высокое пластовое давление с коэффициен-
том аномальности до 1, 3 и более. 

В основном горизонт сложен карбонатны-
ми породами: темно-серыми известковистыми 
доломитами, известняками, их переходными 

Рис. 1. Геологический разрез осинского горизонта по скважинам 
«Проект Верхнечонскнефтегаз» ООО «Транснерудцентр»: 

1 – газонасыщенный коллектор; 2 – нефтенасыщенный коллектор; 3 – водонасыщенный коллектор; 
4 – неколлектор; 5 – засоленный неколлектор; 6 – кора выветривания

Fig. 1. Geological section of the Osinsky horizon by the wells  
of “Verkhnechonskneftegaz Project” of LLC “Transnerudcenter”:

1 – gas-saturated reservoir; 2 – oil-saturated reservoir; 3 – water-saturated reservoir;
4 – non-reservoir; 5 – saline non-reservoir; 6 – weathering crust

2 Решения Четвертого межведомственного регионального стратиграфического совещания по уточнению и допол-
нению стратиграфических схем венда и нижнего кембрия внутренних районов Сибирской платформы. Новоси-
бирск: Изд-во СНИИГГиМС, 1989. 64 с.
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разновидностями, в различной степени гли-
нистыми, иногда горизонтально-полосчатыми, 
солями. Общая мощность горизонта варьиру-
ется от 25 до 120 м (рис. 2). 

Горизонт широко распространен в разре-
зах многих месторождений углеводородов в 
нефтегазоносных областях на площадях тек-
тонических структур Сибирской платформы: 
Ангаро-Ленской ступени, Непско-Ботуобин-
ской и Байкитской антеклиз и Ангарской зоны 
складок (таблица).

В 1989 г. на Всесоюзном совещании в Аш-
хабаде Б.А. Соколов и В.Е. Хаин представили 
(гео)флюидодинамическую модель нефте-
газообразования в осадочных бассейнах [9].  
Признание роли флюидодинамического фак-
тора в процессах генерации углеводородов 
является обоснованием для оценки объектив-
ных закономерностей размещения нефтега-
зовых залежей в осадочных нефтегазоносных 
бассейнах. Флюидодинамический фактор по-
зволяет рассматривать эволюцию нефтега-
зоносного бассейна в процессе его динами-
ческого развития с учетом реализации гене-
рационного потенциала органической массы, 
миграции и аккумуляции углеводородов и раз-
рушения их скоплений. 

В основе флюидодинамической концепции 
нефтегазообразования лежит представление 
о единстве триады флюидодинамической си-
стемы, в структуру которой входят [10]: 

– место образования флюидов – очаг ге-
нерации;

– пути движения флюидов – каналы ми-
грации; 

– зоны аккумуляции флюидов – местоско-
пления углеводородов.

В вещественном физико-химическом вы-
ражении эту триаду можно представить как 
нефтегазоносный комплекс, в состав которого 
входит местоскопление – резервуар (ловуш-
ка), коллектор и флюидоупор. 

На Сибирской платформе широко распро-
странены рифейские осадочные бассейны, 
связанные с рифтогенными структурами, к 
которым, по данным академика А.Э. Конторо-
вича и других авторов, приурочены крупней-
шие рифейские очаги нафтидообразования –  
основные источники углеводородов рифея 
и нижнего кембрия. Сибирский кратон нахо-
дится почти в сплошном кольце рифтогенных 
структур самого разного возраста. Важным 
событием в геодинамической истории Сибир-
ской платформы в раннерифейское время 

Рис. 2. Литолого-стратиграфический разрез осинского горизонта 
Fig. 2. Lithological and stratigraphic section of the Osinsky horizon
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Тектоническая приуроченность месторождений нефти и газа Сибирской платформы
Tectonic confinement of oil and gas fields of the Siberian platform

Месторождение,
фазовый состав

Тектоническая  
приуроченность Литологический состав Толщина, 

м
Ангаро-Ленская ступень

Братское
газоконденсатное

Братский выступ  
Ангаро-Ленской  

ступени

Известняки, известняки органогенные,
известковистые доломиты и доломиты.

Долериты 70–132 м
70–90

Атовское
газоконденсатное

Южная часть
Ангаро-Ленской  

ступени

Карбонатные породы разного состава
со слоями каменной соли 50

Ковыктинское  
газоконденсатное

Ковыктинский 
выступ Ангаро-

Ленской ступени

Доломиты и известняки темно-серые 
трещиноватые с подчиненными прослоями 

ангидрито-доломитов и доломитов глинистых
50

Чиканское
газоконденсатное

Северо-восточная 
часть Ангаро- 

Ленскойступени

Известняки и известковистые доломиты 
темно-серые с преобладанием

слоев каменной соли.
Долериты 23–42–123 м

57

Ангаро-Ленское  
газовое

Ангаро-Ленская  
ступень

Известняки, известковистые доломиты серые, 
темно-серые в верхней части с прослоями

доломито-ангидритов
52

Тутурское
газоконденсатное

Ангаро-Ленская  
ступень

Доломиты, известняки, доломиты ангидритистые  
органогенные и кавернозные плотные. 

Долериты 10 м
60

Непско-Ботуобинская антеклиза (НБА)
Алинское

нефтегазовое Непский свод НБА Карбонаты разного состава
со слоями каменной соли –

Западно-Аянское
нефтегазоконденсатное

Юго-восточный 
склон Непского  

свода НБА

Доломиты серые, реже известняки и известковистые 
доломиты с незначительными прослоями 

ангидрито-доломитов и глинистых доломитов. 
Долериты 70–132 м

40–74

Марковское  
нефтегазоконденсатное Южная часть НБА

Известняки, прослоями органогенные 
и доломитизированые, доломиты известковистые, 
ангидрито-доломиты, доломиты в верхней части 

засолоненные трещиноватые с единичными 
тонкими прослоями каменной соли

40–104

Даниловское  
нефтегазоконденсатное

Юго-западный склон 
Непского свода НБА

Известняки, глинистые известняки с редкими 
прослоями доломитов. Долериты 90 м 60–129

Дулисьминское  
нефтегазоконденсатное

Юго-западный склон 
Непского свода НБА

Известняки серые органогенные 
доломитизированные засолоненные с прослоями

доломитов и доломитов глинистых. 
Долериты 112–120 м

65–90

Пилюдинское
нефтяное

Юго-восточный 
склон НБА

Известняки доломитизированные, 
доломиты микрофитолитовые водорослевые 25–70

Могдинское
нефтегазоконденсатное

Северо-западный 
склон НБА

Доломиты темно-серые известковистые 
и известняки, а также их переходные разновидности 

в различной степени глинистые, горизонтально-
полосчатые, кавернозные, ангидритизированные, 

засолоненные

35–60

Вакунайское  
нефтегазоконденсатное

Непско-Пеледуйский 
свод НБА Известняки и доломиты –

Тымпучиканское  
нефтегазовое

Центральная часть 
НБА

Доломиты серые, местами трещиноватые 
плитчато-слоистые ангидритизированные 

глинистые, с прослоями аргиллитов 
и доломитизированных мергелей

50

Талаканское
нефтегазоконденсатное

Непско-Пеледуйский 
свод НБА

Известняки серые сгустково-фитогенные
доломитизированные с прослоями доломитов 
известковистых, местами порово-кавернозных 

и кавернозно-трещиноватых

60–80

Верхнечонское  
нефтегазоконденсатное

Непский свод НБА, 
Верхнечонский 

структурный мыс

Известняки водорослевые прослоями 
доломитизированные, ангидрито-доломиты, 

доломиты с глинистой примесью, редко тонкие 
прослои мергелей. Долериты 250–310 м

48–53
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Верхнеичерское  
нефтегазоконденсатное Непский свод НБА Известняки серые прослоями доломитизированные 

глинистые кавернозные и пористые. Долериты 50

им. Лисовского  
газонефтяное Непский свод НБА Доломиты, известняки доломитизированные 

участками кавернозные пористые 44–93

Игнялинское Непский свод НБА – –

Ярактинское
нефтегазоконденсатное

Юго-восточный 
склон НБА

Чередование пластов светло-серых известняков, 
известковистых доломитов и доломитов 

участками кавернозных с ангидритами и пластами 
каменной соли. Долериты

51–75

Чаяндинское Восточный склон 
Непского свода НБА

Известняки и доломиты с подчиненными прослоями 
мергелей и аргиллитов 38–60

Ичединское
нефтяное

Юго-западный склон 
Непско-Ботуобин-
ского свода НБА

Доломиты серые известковистые, известняки 
местами кавернозные с незначительными 

прослоями ангидрито-доломитов и глинистых 
доломитов. Долериты 34–146 м

51–75

Большетирское  
нефтегазоконденсатное

Юго-западной склон 
НБА в зоне  
сочленения

с Ангаро-Ленской 
ступенью

Известняки, известковистые доломиты, 
ангидрито-доломиты темно-серые мелкозернистые 

биогермные, среднеплитчатые участками 
кавернозные. Долериты 180 м

50

Верхнетирское
нефтяное

Юго-западной склон 
НБА в зоне  
сочленения

с Ангаро-Ленской 
ступенью

Известняки, доломиты биогермные
комковато-сгустковые горизонтально-слоистые, 

ангидрито-доломиты
50

Среднеботуобинское 
нефтегазоконденсатное

Мирнинский свод 
НБА

Известняки серые массивные органогенные 
доломитизированные, доломиты и глинистые 

доломиты. Долериты 218–355 м
105

Тас-Юряхское  
нефтегазоконденсатное

Мирнинский свод 
НБА

Доломиты и известняки.
Долериты

Чайкинское
газоконденсатное

Зона сочленения 
НБА  

и Предпатомского 
прогиба

Доломиты и известняки, 
в основании глинистые доломиты 50

Байкитская антеклиза (БА)

Оморинское
нефтегазоконденсатное

Камовский свод 
БА

Доломиты серые прослоями известковистые  
средне- и мелкозернистые плотные, 

реже кавернозные со стилолитовыми швами
с прослоями каменной соли

30

Юрубчено-
Тохомское

газонефтяное

Камовский свод 
БА

Переслаивающиеся пласты каменной соли, 
доломитов и известняков, иногда водорослевых. 

Доломиты темно-серые, мелко- и среднезернистые, 
массивные и слоистые неравномерно глинистые 

(до доломитовых мергелей) и ангидритистые 
(до доломито-ангидритов). Долериты

75–90

Куюмбинское 
нефтегазое

Камовский свод 
БА

Доломиты серые, известняки доломитизированные 
ангидритистые, иногда водорослевые с прослоями 

глинистых доломитов и доломитовых мергелей. 
Долериты

70

Ангарская зона складок
Агалеевское

газоконденсатное
Ангарская зона

складок – –

Абаканское
газоконденсатное

Ангарская зона
складок – –

Берямбинское
газоконденсатное

Ковинская
антиклиналь

юго-восточной 
зоны ангарских

складок

Доломиты серые, известняки доломитизированные, 
иногда водорослевые, кавернозные и трещиноватые 

со стиллолитовыми швами, с прослоями 
ангидритистых глинистых доломитов 

и доломитовых мергелей

60

Ильбокичское
газоконденсатное

Ангарская зона
складок – –

Имбинское
газоконденсатное

Ангарская зона
складок – –
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стало раскрытие континентальных рифтов, 
положивших начало образованию рифейских 
осадочных бассейнов, сыгравших осново-
полагающую роль в генерации углеводоро-
дов. В течение практически всего рифея как 
по вновь образованным западным, южным 
и северным, так и по унаследованным от су-
перконтинента восточным границам кратона 
сформировались пассивные и активные окра-
ины континента. В континентальных рифтах 
вдоль современных южных окраин Сибирской 
платформы образовались очаги генерации с 
мощными нафтидогенерирующими отложени-
ями рифейского возраста [11]. Пространствен-
ное сочетание очагов нефтегазообразования 
и зон нефтегазонакопления предопределило 
современные закономерности размещения 
месторождений нефти и газа на юге Сибир-
ской платформы [11].

Генерация углеводородов обусловила 
формирование гигантских скоплений нефти и 
газа в рифее и венде на Байкитской антекли-
зе и Катангской седловине, в венде и нижнем 
кембрии Непско-Ботуобинской антеклизы, Ан-
гаро-Ленской ступени и зоне Ангарских скла-
док. 

На юго-западе кратона сформировался 
Куюмбинский рифт – высокоэнергетическая и 
высокопроницаемая литосферная структура, 
контролирующая основные особенности про-
цессов нафтидогенеза в древних (верхнепро-
терозойских) толщах Байкитско-Катангского 
региона Восточной Сибири с оптимальными 
условиями для транзита глубинных флюид-
ных потоков [12].

К этому рифту приурочен самый древний 
на планете верхнепротерозойский Куюмбин-
ско-Юрубчено-Тохомский ареал нефтега-
зонакопления, который, вероятно, служил 
местом для разгрузки флюидов, мигриро-
вавших из Чуньского рифей-вендского оса-
дочного бассейна, с мощностью рифейских 
отложений до 5–7 км, где и сформировался 
крупный Чуньско-Котуйский палеоочаг. К югу 
от него расположены еще два очага: Ирки-
неево-Ванаварский с мощностью рифея в 
центральной части 6–15 км, переходящий к 
западу в Енисейский региональный палео- 
очаг, связанный с мощными черносланцевы-
ми толщами Енисейского кряжа (территори-
ально совпадающий с регионом современно-
го Енисейского кряжа) [13]. 

Чуньский рифей-венд-кембрийский оса-
дочный нефтегазоносный бассейн выявлен 

сейсморазведкой в 2003–2005 гг. Установлен-
ная площадь бассейна – 40 тыс. км2, пред-
полагаемая – свыше 150 тыс. км2. Основные 
перспективы нефтегазоносности Чуньского 
рифей-вендского осадочного бассейна свя-
заны с рифейским, вендским, верхневенд-
ско-нижнекембрийским нефтегазоносными 
комплексами, а также с перекрывающими от-
ложениями нижнего кембрия [2, 13].

Продолжительность эволюции Чуньского 
рифей-венд-кембрийского бассейна и боль-
шие массы накопленной органики послужили 
основанием формирования очага генерации 
как источника для местоскоплений углеводо-
родов четырех нефтегазоносных комплексов 
(НГК) на территории Сибирской платформы: 
рифейского, вендского, верхневендско-ниж-
некембрийского и кембрийского. По оценке 
нефтяных подразделений Сибирского науч-
но-исследовательского института геологии, 
геофизики и минерального сырья, начальные 
геологические ресурсы Чуньского бассейна 
составляли: для рифейского НГК – 6219 млн т  
условных углеводородов, для вендского тер-
ригенного НГК – 3818 млн, для верхневенд-
ско-нижнекембрийского карбонатного НГК – 
более 1000 млн [13].

Максимальная вероятность обнаружения 
залежей углеводородов на востоке Чуньского 
бассейна связывается с зоной несогласного 
залегания рифейских и вендских отложений 
по границе с Непско-Ботуобинской антекли-
зой, а на западе – с зоной клавишного стро-
ения рифейского комплекса, примыкающей к 
Байкитской антеклизе и Бахтинскому мегавы-
ступу [14]. Здесь следует акцентировать вни-
мание на такой важной детали: в наиболее 
прогнутой части бассейна отложения рифея 
перекрыты вендскими толщами без резких 
несогласий, что несомненно определяет раз-
ноориентированное направление миграцион-
ных потоков углеводородов из центральных 
частей бассейна на запад, юго-запад и восток 
по разуплотненным зонам вдоль поверхности 
несогласия между рифеем и вендом, то есть 
в какой-то степени определяет направление 
каналов миграции углеводородов. О строении 
рифейского разреза восточной части Чуньско-
го бассейна можно судить по данным глубоко-
го бурения на Катангской седловине. 

На юго-востоке Сибирской платформы 
очаг генерации углеводородов сформиро-
вался, вероятно, в Предпатомском регио-
нальном прогибе. Предпатомский региональ-
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ный прогиб обрамляет с запада, севера и 
востока Байкало-Патомское нагорье и слу-
жит основной областью миграции углеводо-
родов месторождений Непско-Ботуобинской 
антеклизы и частью транзитной территории, 
через которую осуществлялась миграция 
углеводородов из Предпатомского осадочно-
го палеобассейна. 

В палеоплане палеобассейн, как указы-
вал А.Э. Конторович, занимал значительно 
большую территорию, а главный очаг нефте-
газоносности располагался на территории 
современного Байкало-Патомского нагорья, 
где в отложениях рифея и венда широко рас-
пространены черносланцевые формации, об-
ладающие высоким потенциалом генерации 
углеводородов [14].

Наиболее интенсивно процессы генерации 
углеводородов протекали в венд-кембрийское 
время. При этом рифейские нефтематерин-
ские толщи попали в главную зону нефте-
образования («нефтяное окно») в вендском 
периоде, а нефтематеринские толщи венда –  
в кембрийском. В кембрии же накопились 
мощные галогенно-карбонатные толщи-флю-
идоупоры, которые могли сохранять залежи 
углеводородов длительное время [15].

Особое внимание в отношении перспектив 
нефтегазоносности рифея привлекает Пред-
патомский передовой прогиб, где наблюдается 
большая мощность рифейских толщ, а иссле-
дователи считают его палеоочагом генерации 
углеводородов. А.В. Мигурским с соавторами 
разработана модель покровно-надвигового 
строения Предпатомского передового проги-
ба, смежных частей Непско-Ботуобинской ан-
теклизы и Ангаро-Ленской ступени с масштаб-
ным (на десятки километров) перемещением 
сорванных покровов, что сопровождалось ин-
тенсивной латеральной миграциией флюидов 
со стороны складчатой области внутрь Сибир-
ской платформы [16].

Несомненный факт, подтверждающий ла-
теральную миграцию флюидов из Предпа-
томского передового прогиба, представляет 
открытие Чайкинского газоконденсатного ме-
сторождения, приуроченного к Чайкинской 
кольцевой структуре (Чайкинскому поднятию) 
в зоне сочленения Непско-Ботуобинской ан-
теклизы и Предпатомского передового проги-
ба. По расчетам А.В. Мигурского, период глав-
ной латеральной миграции углеводородов из 
Байкало-Патомской складчатой области на 
Сибирской платформе проходил на рубеже 

силура – девона, когда Предпатомский пере-
довой прогиб представлял собой крупную ло-
вушку площадью от 160 до 800 км2 и ампли-
тудой порядка 200 м, расположенную на пути 
мигрирующих углеводородов [17, 18]. 

По мнению А.А. Трофимука и других авто-
ров, именно рифейские отложения с позиции 
онтогенеза нафтидов являются первым мас-
штабным источником генерации углеводоро-
дов планеты, сформировавших в том числе 
геологические запасы углеводородов Восточ-
ной Сибири [19]. 

На территории Сибирской платформы в 
литолого-стратиграфических разрезах нефте-
газоносных областей выделяются несколько 
региональных НГК, из которых наиболее про-
дуктивны рифейско-вендский НГК Байкитской 
антеклизы и вендско-кембрийский нефтегазо-
конденсатный комплекс Ангаро-Ленской сту-
пени, Непско-Батуобинской антеклизы и зоны 
Ангарских складок. 

Академик А.Э. Конторович с соавтора-
ми считает, что основным источником нефти 
и газа для месторождений рифея – нижнего 
кембрия Сибирской платформы служили ри-
фейские очаги генерации углеводородов, но 
по составу нефти Байкитской антеклизы стар-
ше остальных нефтей юга Сибирской плат-
формы, так как в их составе большая часть – 
вклад рифейского источника, а в целом основ-
ным источником нефтей авторы считают венд. 
Отличие в составе углеводородов-биомарке-
ров в нефтях Байкитской антеклизы приве-
ло к предположению, что их возраст старше, 
чем возраст нефтей Непско-Ботуобинской ан-
теклизы [14].

Следует отметить, что состав нефтей из 
продуктивных отложений разного возраста ме-
няется по разрезу. Нефть из отложений рифея 
и венда нафтенометанового типа плотностью 
0,8–0,86 г/см3, малосернистая – 0,1–0,28 %  
серы, с содержанием смол в интервале 0,8–
14,28 % масс., парафинов – 0,3–3,3 % масс. 
Плотность нефти из терригенных толщ вен-
да – нижнего кембрия изменяется от 0,8 до 
0,88 г/см3, содержит повышенные количе-
ства серы (0,28–1 % масс.) и смол (до 15,5 %  
масс.). Нефти карбонатов осинского горизона 
венда – нижнего кембрия имеют плотность 
0,8–0,9 г/см3, доля серы составляет 0,1–1,4 %  
масс., смол – 1–24 % масс., отмечено наи-
меньшее количество метаново-нафтеновых 
углеводородов (61–63 % масс.). В то же вре-
мя, по многочисленным данным, нефти Си-
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бирской платформы относятся к единому 
генетическому типу, для которого характер-
но преобладание метановых углеводородов 
[20].

Межсолевые отложения нижнего и сред-
него кембрия содержат целый ряд нефтега-
зоносных резервуаров, которые различаются 
как по условиям залегания, так и по своим 
емкостным и коллекторским свойствам. К ним 
приурочены многие месторождения нефти и 
газа на Сибирской платформе.

Осинский горизонт, входящий в состав 
вендско-кембрийского комплекса, по всем 
классификационным признакам можно вы-
делить в усольский региональный резерву-
ар, распространенный на большей части Ле-
но-Тунгусской нефтегазоносной провинции. 
По классификации резервуаров, приведенной 
в работах А.Э. Конторовича, Н.В. Мельникова, 
Г.Г. Шемина и других исследователей, на осно-
вании стратиграфического объема и площади 
их распространения отложения венда и кем-
брия Сибирской платформы подразделяются 
на мега-, макро- и мезорезервуары. Каждый 
мезорезервуар, в свою очередь, подразделя-
ется на несколько пластов [4, 21]. 

Среднеусольский региональный макроре-
зервуар соответствует осинскому горизонту, 
осинскому региональному резервуару средне-
усольской подсвиты усольской свиты и входит 
в состав верхневендско-нижнекембрийского 
мегарезервуара. Резервуар нефтегазоносен 
на площадях нефтегазоносных областей Ан-
гаро-Ленской ступени, Непско-Ботуобинской и 
Байкитской антеклиз и зоны Ангарских скла-
док (см. таблицу). Залежи нефти и газа выяв-
лены на Ярактинском, Среднеботуобинском, 
Талаканском, Вакунайском, Верхнечонском, 
Марковском, Пилюдинском и ряде других ме-
сторождений. Получены также притоки углево-
дородов из скважин Могдинской, Санарской, 
Преображенской, Юктанской, Тас-Юряхской, 
Таранской и других площадей Непско-Боту-
обинской антеклизы. Кроме газонефтяных 
залежей на перечисленных месторождениях 
продуктивность осинского резервуара уста-
новлена на Восточно-Талаканской, Хамакин-
ской, Тымпучиканской и Вакунайско площа-
дях.

Осинский горизонт распространен на пло-
щади нескольких структурно-тектонических 
элементов Сибирской платформы (соответ-
ственно, нефтегазоносных областей) (см. 
таблицу). Горизонт характеризуется регио-

нальной нефтегазонасыщеностью, различ-
ным фазовым составом залежей, линейной 
формой распространения, незначительным 
диапазоном изменения мощностей, литоло-
го-петрофизической неоднородностью, об-
условленной фациальной изменчивостью и 
широким спектром вторичных преобразова-
ний: перекристаллизацией, кальцитизацией, 
доломитизацией, выщелачиванием, трещи-
нообразованием. Представлен горизонт пре-
имущественно известняками и доломитами, 
часто органогенно-обломочными и водоро-
слевыми, кавернозными, иногда глинистыми, 
ангидритизированными, с прослоями анги-
дритов и солей. Мощность его изменяется от 
20–30 до 100–120 м. Тип коллектора осинско-
го горизонта трещинно-поровый, в меньшей 
степени каверново-поровый, с открытой по-
ристостью не более 8–9 % при величине про-
ницаемости от первых единиц до 80×(10–15) 
м. Осинский горизонт содержит археоциаты 
родов Robustocyathus, Aldanocyathus, водо-
росли, хиолительминты и другие органиче-
ские остатки [22]. В настоящее время имен-
но с осинским горизонтом связаны основные 
перспективы прироста ресурсов углеводоро-
дов в венд-нижнекембрийском карбонатном 
комплексе.

Такое разнообразие литологического со-
става Осинского горизонта вполне законо-
мерно для характера фациальной обстанов-
ки мелководно-морского режима в бассейне 
седиментации в венде – кембрии на площа-
дях тектонических структур Сибирской плат-
формы: Ангара-Ленской ступени, Катангской 
седловины, значительной части Непско-Бо-
туобинской и Байкитской антеклиз. На этой 
территории с начала венда шло наступление 
моря и накапливались карбонатные и карбо-
натно-эвапоритовые илы. В конце венда – на-
чале кембрия на большей части внутренней 
области кратона сформировался огромный 
солеродный бассейн [14].

В осинское время в результате обширной 
морской трансгрессии началось понижение 
солености вод и формирование доломито-
во-известняковых осадков. В зонах больших 
мощностей осинского горизонта известняки, 
часто водорослевые, составляют 60–90 % 
разреза. Многочисленные микрофитолиты 
и остатки водорослей свидетельствуют об 
обилии органической жизни в это время. Тол-
щина Осинского горизонта на Непском сво-
де увеличивается в рифовых зонах большой 
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Рис. 3. Геологический разрез Пилюдинского месторождения:
1 – каменная соль; 2 – доломиты; 3 – аргилиты; 4 – песчаники; 5 – кристаллический фундамент; 

6 – алевролиты; 7 – интервал опробования; 8 – тектонические нарушения
Fig. 3. Geological section of the Pilyudinsky deposit:

1 – rock salt; 2 – dolomites; 3 – mudstones; 4 – sandstones; 5 – crystalline basement; 
6 – siltstones; 7 – sampling interval; 8 – tectonic disturbances

протяженности, где и получены промышлен-
ные притоки углеводородов [14]. Измене-
ние толщин осинского горизонта, вероятно, 
обусловлено пластичными дефомациями 
каменных солей, что хорошо прослеживает-
ся в разрезе Пилюдинского месторождения 
(рис. 3). 

Возможен переток нефти и газа из осинско-
го горизонта усольской свиты в вышележащие 
отложения бельской свиты нижнего кембрия, 
что обусловлено почти полным отжатием на-
досинских солей в сводовой части Пилюдин-
ской структуры. 

Результаты исследования
и их обсуждение

На основе вышеизложенного можно сде-
лать следующие выводы:

1. Очаги генерации углеводородов с наф-
тидогенерирующими толщами больших мощ-
ностей и обильной органикой сформирова-
лись в рифей-венд-кембрийское время вдоль 
современных южных окраин Сибирской плат-
формы. 

2. Пространственное сочетание очагов 
генерации и зон нефтегазонакопления предо-
пределило современные закономерности раз-
мещения месторождений нефти и газа на юге 
Сибирской платформы.

3. Генерация углеводородов обуслови-
ла формирование гигантских и крупных ско-
плений нефти и газа в рифее на Байкитской 
антеклизе и Катангской седловине, в венде –  
нижнем кембрии на Непско-Ботуобинской ан-
теклизе, Ангаро-Ленской ступени и зоне Ан-
гарских складок.

4. По разуплотненным зонам вдоль по-
верхности несогласия между толщами рифея 
и венда установилось разноориентированное 
направление миграционных потоков углево-
дородов по каналам миграции из очагов ге-
нерации в места скопления – природные ре-
зервуары, одним из которых является широко 
распространенный среднеусольский осинский 
региональный резервуар.

5. Среднеусольский осинский резервуар 
регионально нефтегазоносен в нефтегазнос-
ных областях Байкитской и Непско-Ботуобин-
ской антеклиз, Ангаро-Ленской ступени и зоне 
Ангарских складок.

 
Заключение

Основными критериями для выделения 
осинского регионального резервуара в само-
стоятельную флюидодинамическую систему 
являются региональная нефтегазонасыще-
ность, линейная форма распространения на 
площадях нескольких нефтегазоносных об-

1 2 3 4 5 6 7 8
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ластей, литолого-петрофизической состав по-
род с хорошими фильтрационно-емкостными 
свойствами, эффективная мощность и нали-
чие надежного флюидоупора. В настоящее 

время с осинским горизонтом связаны даль-
нейшие перспективы прироста ресурсов угле-
водородов в венд-нижнекембрийском карбо-
натном комплексе. 
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