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Резюме. Целью исследования являлось изучение условий формирования природных вод восточной части Юж-
но-Китайской платформы в зоне влияния субдукции под воздействием эндогенных и экзогенных процессов при-
родного и техногенного генезисов. Полученный в ходе проведенной работы материал позволяет проанализировать 
структуру хозяйственно-питьевого водоснабжения в восточных регионах Китая, доступность и качество водных 
ресурсов. Актуальность исследования заключается в том, что в настоящее время страна испытывает острый де-
фицит пресной воды, который обусловлен рядом причин, в том числе экономическим ростом, индустриализацией, 
развитием городов, интенсивным (часто нерегулируемым) использованием водных ресурсов в сельском хозяйстве 
и промышленности разного типа, а также загрязнением, вызванным чрезмерной эвтрофикацией. Одним из путей 
решения проблемы водоснабжения являются осмысление условий формирования природных вод и анализ дина-
мики режимообразующих факторов, которые включают в себя природно-климатические, геолого-структурные, тех-
ногенные характеристики, определяющие различные элементы водного баланса региона. На основе структурно-ги-
дрогеологического анализа предложены рекомендации, направленные на оптимизацию структуры водоснабжения, 
рациональное использование поверхностных и подземных вод. Результаты проведенного анализа могут являться 
основой для дальнейших исследований, имеющих своей целью разработку эффективной стратегии управления 
водными ресурсами провинций Цзянсу, Аньхой, Чжецзян.

Ключевые слова: Китай, водоснабжение, подземные воды, поверхностные воды, структурно-гидрогеологическое 
районирование
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Abstract. The purpose of the research is to study the formation conditions of natural waters of the eastern part of the South 
China Platform in the subduction influence zone under the effect of endogenous and exogenous processes of natural and 
man-made genesis. The material obtained during the study enables the analysis of the structure of domestic drinking wa-
ter supply in the eastern regions of China as well as the availability and quality of water resources. The relevance of the 
study is determined by the fact that the country is currently suffering an acute shortage of fresh water, which is caused by 
a number of reasons, including economic growth, industrialization, urban development, intensive (often uncontrolled) use 
of water resources in agriculture and industry of various types, as well as pollution caused by excessive eutrophication. 
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One of the solutions of the water supply problem is understanding of the formation conditions of natural waters and anal-
ysis of the dynamics of regime-forming factors. The latter include natural, climatic, geological, structural, and man-made 
characteristics that determine various elements of the regional water balance. Based on the structural and hydrogeological 
analysis, recommendations are proposed in order to optimize the structure of water supply and provide rational use of sur-
face and groundwater. The results of the conducted analysis can serve the basis for further research aimed at developing 
an effective water resources management strategy in Jiangsu, Anhui, and Zhejiang provinces.
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Введение
26 октября – 9 ноября 2024 г. состоялась 

международная научно-практическая экспе-
диция с участием студентов и сотрудников 
Нанкинского университета (Китай) и института 
«Сибирская школа геонаук» Иркутского наци-
онального исследовательского технического 
университета (Россия). Работы проводились в 
восточной части Китая, охватывая дельту реки 
Янцзы и прилегающие территории. Общая 
протяженность пути составила 1165 км, было 
пройдено 14 маршрутов. Исследование вклю-
чало 42 точки наблюдения. Объектами стали 
вулканические структуры, реки, озера, водо-
хранилища, источники подземных вод (ПВ) 
различной температуры и состава, гравитаци-

онные процессы (осыпи, оползни), карстовые 
образования, высокогорные зоны трещинова-
тости экзогенного и тектонического генезиса.

Одним из основных объектов исследова-
ния явились природные воды (21 точка на-
блюдения) (рис. 1), формирование которых 
тесно связано с эндогенными и экзогенными 
процессами природного и техногенного харак-
тера, протекающими в юго-восточной части 
Южно-Китайского кратона в зоне влияния суб-
дукции. Полученный в процессе экспедиции, а 
также из архивных и литературных источников 
материал позволил проанализировать струк-
туру хозяйственно-питьевого водоснабжения 
в восточных регионах Китая, доступность и 
качество водных ресурсов.
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Рис. 1. Карта фактического материала исследования: 
1 – мониторинговые станции; 2 – точки отбора проб подземных вод; 3 – точки отбора проб 

поверхностных вод; 4 – абрис движения экспедиции; 5 – водные объекты
Fig. 1. Map of actual research material:

1 – monitoring stations; 2 – groundwater sampling points; 3 – surface water sampling points; 
4 – expedition route outline; 5 – water bodies
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Целью исследования являлось изучение ус-
ловий формирования природных вод восточной 
части Южно-Китайского платформы с последую-
щей оценкой структуры хозяйственно-питьевого 
водоснабжения некоторых регионов восточной 
части Китая, находящихся в различных геоло-
го-структурных условиях. Это связано с тем, что 
в настоящее время страна испытывает острый 
дефицит пресной воды [1], обусловленный ря-
дом причин, в том числе экономическим ростом, 
индустриализацией, развитием городов [2, 3], 
интенсивным, часто нерегулируемым, использо-
ванием водных ресурсов в сельском хозяйстве 
и промышленности, а также загрязнением, вы-
званным чрезмерной эвтрофикацией [4].

Одной из причин нехватки воды является 
истощение водных ресурсов преимущественно 
из-за интенсивной урбанизации. В 2023 г. в го- 
родах Китая проживало около 66,2 % от обще-
го числа населения. В 400 городах (на 2022 г.)  
недостаточно воды необходимого качества, 
в крупных городах на 1 человека приходится 
менее 500 м3/год, то есть меньше критическо-
го показателя, установленного Всемирным во-
дным конгрессом в 1977 г. К примеру, в Пекине 
этот показатель составляет 128 м3/чел, в Тянь-
цзыне – 105 м3/чел в год [5]. 

Еще одна причина водного дефицита – это 
нерациональное использование и чрезмерная 
эксплуатация ПВ. В конце прошлого века в це-
лях хозяйственно-питьевого водоснабжения 
за счет ПВ на востоке Китая одновременно 
эксплуатировалось около 2 млн скважин, при 
этом уровень ПВ на территории Шанхая сни-
зился на 20 м, воронка депрессии достигла 
океана, началась инфильтрация соленых вод 
Тихого океана в водоносные горизонты, кото-
рые используются для хозяйственно-питьево-
го водоснабжения1. Поверхность в некоторых 
местах города начала проседать [6].

В 2021 г. Министерство водных ресурсов 
Китая выделило более 150 зон с чрезмерной 
эксплуатацией водных ресурсов (Хэбэй, Шань-
дун, Хэнань, Синьцзян и др.). К 2030 г. прави-
тельство страны предусматривает снижение 
потребления воды на 5 %2. Не менее важным 
фактором, определившим ограниченность вод-
ных ресурсов, является их загрязнение. Водные 
ресурсы Китая составляют 2876,1 млрд м3,  
из них более 70 % поверхностных вод, являю-

щихся основным источником водоснабжения, 
на большей части восточных территорий Ки-
тая загрязнены. Годовой сброс в значитель-
ной степени неочищенных стоков составляет  
63,1 млрд м3/год (86,7 % – результат сельско-
хозяйственной деятельности, при которой ис-
пользуются химические удобрения, пестициды 
и другие ядохимикаты) [5]. Существенный вклад 
вносят предприятия химической, целлюлозно- 
бумажной, текстильной, угольной промышлен-
ности, расположенные в долинах крупных рек 
в том числе Янцзы (риc. 2). Качество воды на 
многих водных объектах Китая достигло 4 и 5 
степеней загрязнения, при которых водоем 
утрачивает свою биосферную функцию [5].

Рис. 2. Обзорная карта расположения наиболее 
крупных промышленных городов  

в долине реки Янцзы:
1 – черная металлургия; 2 – цветная металлургия; 
3 – нефтеперерабатывающая промышленность; 

4 – химическая промышленность;  
5 – машиностроение и металлообработка;  

6 – промышленность строительных материалов;  
7 – текстильная промышленность;  

8 – пищевая промышленность; 
9 – тепловые электростанции;  

10 – гидроэлектростанции;  
11 – железорудная промышленность; 

12 – медная промышленность
Fig. 2. Overview map of the location of the largest 

industrial cities in the Yangtze river valley:
1 – ferrous metallurgy; 2 – non-ferrous metallurgy;  

3 – oil refining industry; 4 – chemical industry; 
5 – mechanical engineering and metalworking;  

6 – building materials industry; 7 – textile industry;  
8 – food industry; 9 – thermal power plants;  

10 – hydroelectric power plants; 11 – iron ore industry;  
12 – copper industry

1 Водное хозяйство Китайской Народной Республики: информационный сборник. Ташкент: Изд-во НИЦ МКВК, 2013.  
№ 37. 64 с.
2 Лю Цин. Механизм формирования и перспективы развития водного рынка: дис. … канд. экон. наук: 08.00.05. М., 
2015. 156 с.
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При этом контроль за использованием во-
дных ресурсов затруднен, поскольку он осу-
ществляется различными государственными 
департаментами, в частности, за загрязне-
ние воды отвечают природоохранные органы, 
структура водоснабжения входит в зону ответ-
ственности Министерства водного хозяйства, 
очисткой сточных вод занимается Министер-
ство строительства, регулирование использо-
вания ПВ находится в ведении Министерства 
земель и ресурсов.

Материалы и методы 
исследования

Исходные данные были получены в про-
цессе экспедиционных работ при гидрогеоло-
гических замерах и опробовании ПВ и поверх-
ностных вод с использованием портативного 
прибора ProQuatro. Суммарный объем опро-
бования включал в себя 21 объект, в том числе 
реки, озера, выходы ПВ. 

В процессе проведения исследования был 
проработан значительный объем архивных и 
литературных источников, содержащих также 
среднемноголетние данные о количестве атмос-
ферных осадков, полученные на метеорологи-
ческих станциях Шанхай и Хуаншань, а также 
на геопортале Китайской геологической службы 
(англ.: China Geological Survey). Визуализация 

исходных данных проводилась с использовани-
ем программного комплекса QGIS 3.14.

Результаты исследования 
и их обсуждение

В процессе обработки исходной информа-
ции были выделены основные факторы, опре-
деляющие условия формирования и распре-
деления ПВ и поверхностных вод: неотектони-
ческое развитие региона, рельеф, плотность 
речной сети, геологическое строение, клима-
тические показатели (величины атмосферных 
осадков, температуры, испарения).

Наиболее значимое влияние на формирова-
ние природных условий Восточного Китая, вклю-
чая водные ресурсы, оказали структурно-текто-
нические особенности территории, обусловлен-
ные ее приуроченностью к восточной части Юж-
но-Китайского блока. Формирование восточной 
части Китая произошло в результате коллизии 
Индо-Австралийской и Евразийской плит, начав-
шейся в палеогене и продолжающейся до на-
стоящего времени, которая привела к деформа-
ции верхней части земной коры и образованию 
основных тектонических и геоморфологических 
элементов исследуемой территории (см. рис. 2) 
[7]. Район проведения работ охватывал кратон 
Янцзы и блок Катайзия, граница между которы-
ми фиксируется разломом Цзян-Шао (рис. 3).

Рис. 3. Схематическая структурно-тектоническая карта Китая [8]: 
1 – докембрийская кратоническая плита; 2 – фанерозойская складчатая область; 3 – структурные зоны; 

4 – основной разлом; 5 – контур исследуемой площади
Fig. 3. Schematic structural-tectonic map of China [8]:

1 – Pre-Cambrian cratonic plate; 2 – Phanerozoic folded area; 3 – structural zones; 4 – main fault; 
5 – outline of the area under investigation
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Мегаформы рельефа восточной части Ки-
тая преимущественно представляют собой 
два типа: равнину среднего и нижнего течения 
реки Янцзы (южная часть Великой Китайской 
равнины) и горный пояс (гряда) Хуаншань3, из-
меняясь с высокогорного запада к восточному 
низменному морскому побережью (см. рис. 1).

В целом положение территории над уров-
нем моря колеблется от 5–50 до 1864 м (пик 
Лотоса, гора Хуаншань). Резкорасчлененный 
рельеф исследуемой территории контроли-
рует области и интенсивность питания и раз-
грузки природных вод.

Следующий немаловажный фактор – это 
атмосферные осадки, определяющие объем, 
динамику питания и, в значительной степени, 
химический состав воды. Количество выпада-
ющих атмосферных осадков на равнине и в 
горноскладчатой области различно. В ходе ра-
боты использовались результаты наблюдений 
на двух метеорологических станциях, одной из 
которых является Шанхайская, находящаяся 
на равнинной территории среднего и нижнего 
течения реки Янцзы (см. рис. 1), где осадки не 
превышают 1250 мм/год (рис. 4). При продви-
жении на запад под влиянием горных барьеров 

происходит восходящее движение воздушных 
масс, усиливается конденсация влаги, поэтому 
количество осадков начинает возрастать, о чем 
свидетельствуют данные метеонаблюдений на 
второй метеорологической станции (Хуаншань-
ской), расположенной в горном поясе (см. рис. 1)  
и зафиксировавшей значения выпадающих 
осадков до 2400 мм/год (см. рис. 4). При оценке 
ресурсов природных вод не менее важны сезон-
ные колебания осадков, максимальное количе-
ство которых выпадает в весенне-летний пери-
од (май, июнь и июль), минимальное – осенью и 
зимой (октябрь, ноябрь, декабрь) (см. рис. 2, 3).

Температурный режим также является од-
ним из важнейших факторов, влияющих на фор-
мирование водных ресурсов. Для исследуемой 
территории характерен субтропический климат. 
Огромную роль здесь играют близость Тихого 
океана и муссоны [9]. Самые низкие температу-
ры обычно наблюдаются в декабре, январе и в 
феврале, а самые высокие – в июле и августе. 

Летом температура воздуха на террито-
рии равнины среднего и нижнего течения реки 
Янцзы достигает 28–35 °С. Теплые зимы обу-
словлены защитой горных хребтов от проник-
новения северных холодных воздушных масс, 

3 Петухов В.Б. География Китая: учеб. пособие. Ульяновск: Изд-во УлГТУ, 2021. 236 с.
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Рис. 4. Внутригодовое распределение количества атмосферных осадков 
(среднемноголетние значения по данным станций за период 2018–2023 гг.):

a – Шанхайская станция; b – Хуаншаньская станция
Fig. 4. Annual distribution of precipitation amount

(average long-term values according to station data for the period from 2018 to 2023):
a – Shanghai station; b – Huangshan station
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средняя температура составляет 3–6 °С.  
В горном районе Хуаншань температура в лет-
ний период равна 18,3–20,8 °С, зимой коле-
блется от -1,8 до 0,1 °С. Температурные коле-
бания приводят к существенным изменениям 
в количестве и интенсивности атмосферных 
осадков и испарения, а также к повышенной 
температуре ПВ и поверхностных вод.

Речная сеть в основном принадлежит 
бассейну реки Янцзы. Наиболее крупными 
притоками являются реки Хуанпу и Циньхуай  
(рис. 5). В настоящее время поверхностные 
воды – это основной источник хозяйствен-
но-питьевого водоснабжения населения иссле-
дуемого региона. Хуанпу – самая большая река 
в центральной части Шанхая длиной 113 км,  
шириной до 400 м и глубиной до 9 м [10]. Ос-
новной приток Хуанпу – река Сучжоу-Крик, 
опробованная в процессе экспедиционных ра-
бот. Река Циньхуай протекает по территории 
городских округов Чженьцзян и Нанкин провин-
ции Цзянсу, ее длина составляет 36,6 км, пло-
щадь  водосборного  бассейна – 2631 км2  [11].

Дельта Янцзы представляет собой один из 
основных озерных регионов Китая и включает 
множество небольших озер, прудов, проток и ис-
кусственных каналов, в том числе крупнейший в 

мире судоходный Великий канал (Grand Canal) 
длиной 1782 км, а с ответвлениями в Пекин, Хан-
чжоу и Наньтун – 2470 км. В целом на равнинной 
территории дельты Янцзы насчитывается более 
200 озер общей площадью 3159 км2.

Самым крупным озером, которое располо-
жено в пределах исследуемой территории и ис-
пользуется для водоснабжения, является Тайху 
(см. рис. 5), его длина составляет 68 км, ширина –  
35,7 км. Озеро находится на высоте около 3 м 
над уровнем моря, его средняя глубина – 3,33 м2. 

В результате анализа имеющегося мате-
риала [12–17] составлена краткая характе-
ристика химического состава поверхностных 
вод, обусловленного преимущественно ат-
мосферными осадками (табл. 1). Химический 
состав воды в озере Тайху гидрокарбонат-
но-сульфатный кальциево-магниевый, в озе-
рах исследуемой территории преобладают 
ультрапресные воды [12]. В Янцзы и ее прито-
ках состав вод аналогичный: гидрокарбонат-
но-сульфатный кальциевый. Поверхностные 
воды характеризуются преимущественно ней-
тральной средой. Химический состав вод ме-
няется в направлении от морского побережья 
вглубь материка, возрастает минерализация, 
увеличивается количество иона хлора.

Рис. 5. Схема гидросети восточной территории Китая:
1 – озера; 2 – реки; 3 – водотоки; 4 – абрис движения экспедиции

Fig. 5. Diagram of the hydrographic network of the eastern territory of China:
1 – lakes; 2 – rivers; 3 – watercourses; 4 – expedition route outline
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4 Ma L.F. Geological аtlas of China. Beijing: Geological Publishing House, 2002. 356 p. (In Chinese).

Следует подчеркнуть, что поверхностные 
воды подвержены загрязнению различно-
го характера и требуют усиленного контроля 
качества, что существенно осложняет их ис-
пользование для водоснабжения.

Следующий значимый фактор – геологи-
ческое строение территории (рис. 6), влияю-
щее как на состав природной воды, так и на 
ее количество в зависимости от пустотности 
вмещающих пород. Северная и восточная ча-
сти представлены терригенными отложени-
ями четвертичного возраста. С силурийского 
периода до среднего триаса в этом регионе 
преобладала морская среда осадконакопле-
ния, в связи с чем здесь широко развиты кар-
бонатные породы: известняки и доломиты. С 
позднего триаса до четвертичного периода 
установилась континентальная обстановка и 
сформировались осадочные породы: песча-
ник, аргиллит и пр.

Горноскладчатая юго-западная часть рай-
она представлена образованиями палеозой-
ского возраста, прорванными на ряде участ-
ков, в том числе на площади расположения 
гор Хуаншань, гранитными интрузиями, сви-
детельствующими о продолжающемся про-
цессе формирования горной системы.

Перечисленные выше факторы предопре-
делили формирование структурно-гидрогео-
логических условий территории исследований. 
Анализ исходного материала о климатических 
особенностях, структурно-тектонических и ге-
оморфологических условиях позволил выде-

лить основные гидрогеологические структуры: 
гидрогеологический бассейн, гидрогеологиче-
ский массив, обводненные разломы (рис. 7).

Гидрогеологический бассейн приурочен 
к пониженным участкам рельефа, распола-
гающимся преимущественно в долине реки 
Янцзы. Водовмещающими являются четвер-
тичные отложения, мощность которых увели-

Рис. 6. Геологическая карта Китая  
(масштаб 1:20000000)4:

1–6 – возраст горных пород: 1 – четвертичный,  
2 – неоген – палеоген, 3 – мезозойский,  

4 – палеозойский, 5 – протерозойский, 6 – архейский; 
7–9 – состав горных пород: 7 – гранит, 8 – базальт, 
9 – основные – ультраосновные породы; 10 – разломы

Fig. 6. Geological map of China  
(scale 1:20000000)4:

1–6 – rock age: 1 – Quaternary, 2 – Neogene – Paleogene, 
3 – Mesozoic, 4 – Paleozoic, 5 – Proterozoic,  

6 – Archean; 7–9 – rock composition: 7 – granite,  
8 – basalt, 9 – basic – ultramafic rocks; 10 – faults
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Таблица 1. Характеристика химических показателей поверхностных вод 
Table 1. Characteristics of surface water chemical parameters

Показатель
Место отбора проб воды

Озеро* Реки** Река Фучуньцзян***
Абсолютная высота, м 8–109 3–127 5
Содержание катионов, мг/л:
   K+ 5 2,29–9,65 6,95/64,89
   Na+ 8,7 5,45–23,1 52,43/779,9
   Ca2+ 48,7 10,7–76,3 10,37/68,25 
   Mg2+ 42,3 3,81–12,4 4,07/67,14
Содержание анионов, мг/л:

   77,1 8,9–119 3,35/107,68
   CL- 53,2 6,76–20,3 42,26/1773,8
   159,3 51,3–137 124,9/1026
Минерализация, г/дм3 0,07–0,21 0,18–0,35 0,3/5,6
pH 6,48–7,48 6,15–7,31 7,22
Eh 100,7–288,1 250,8–484 206/3837

Примечание. * – содержание анионов и катионов приведено для озера Тайху; ** – содержание анионов и катионов 
приведено для реки Янцзы и ее притоков; *** – до прилива морской волны / после прилива морской волны.
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чивается с запада на восток и изменяется от 
250 до 350 м. Порово-пластовые воды вскры-
ваются на глубине 3,3–17 м, дебит одиночных 
скважин составляет 300–5000 м3/сут, минера-
лизация равна 0,4–(1,36–9,69) дм3 (г. Шанхай), 
химический состав варьируется от гидрокар-
бонатного натриевого до хлоридно-сульфат-
ного натриево-магниево-кальциевого, изменя-
ясь в восточном направлении в сторону мор-
ского побережья, pH равен 6,99, температура 
ПВ составляет 18 °С (табл. 2) [13].

ПВ гидрогеологического бассейна могут ис-
пользоваться для хозяйственно-питьевого водо-
снабжения. На предыдущих этапах эксплуата-
ции в результате длительного и нерационально-
го водоотбора в водоносный горизонт началось 
интенсивное поступление морских вод, в связи 
с чем резко ухудшилось качество ПВ.

Гидрогеологический массив приурочен к 
горноскладчатой области и представлен гра-
нитами и карбонатными породами юрского воз-
раста. Повсеместно обводнена мощная зона 
экзогенной трещиноватости. Водообильность 

зоны невысока, трещинно-грунтовые воды 
вскрываются на глубине 2,3–9,42 м, минера-
лизация составляет 0,17–0,21 г/дм3, pH 5,93–
7,92, температура равна 20 °С (см. табл. 2).  
ПВ этого типа используются для наполнения 
емкостей для пожаротушения и мелкого хо-
зяйственно-питьевого водоснабжения.

Третий тип гидрогеологических структур –  
обводненные разломы, широко распростра-
ненные в горноскладчатых областях (рис. 8). 
Часто они имеют характер сбросо-сдвигов 
[19], отражающихся в виде z-образных струк-
тур в рельефе (горы Хуаншань (см. рис. 8, a)), 
что нередко встречается в Приольхонье на за-
падном берегу Байкала (Сарминское, Курмин-
ское ущелье (см. рис. 8, b, c)).

В зависимости от состава пород, нарушен-
ных дизъюнктивными дислокациями, выделя-
ются трещинно-жильные и трещинно-карсто-
вые ПВ, характеристика которых приведена 
в табл. 2. В соответствии с глубиной проник-
новения в земную кору выделены приповерх-
ностные и глубокие разломы. 

Рис. 7. Структурно-гидрогеологическая карта территории исследования:
1 – место отбора проб из подземных источников; 2 – место отбора проб из поверхностных источников;

3 – водные объекты; 4 – гидрогеологический бассейн; 5 – гидрогеологический массив;
6 – обводненные разломы; 7 – гидросеть; 8 – абрис движения экспедиции

Fig. 7. Structural-hydrogeological map of the area under investigation:
1 – sampling site from underground sources; 2 – sampling site from surface sources; 3 – water bodies; 

4 – hydrogeological basin; 5 – hydrogeological massif; 6 – flooded faults; 7 – hydrographic network; 
8 – expedition route outline
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Рис. 8. Сбросо-сдвиги, отражающиеся в виде z-образных структур в рельефе:
a – горы Хуаншань; b – Сарминское ущелье; c – Курминское ущелье
Fig. 8. Strike-slip faults reflected as z-shaped structures in the relief:
a – Huangshan Mountains; b – Sarminskoe Gorge; c – Kurminskoe Gorge

Таблица 2. Краткая характеристика подземных вод территории исследования
Table 2. Brief characteristics of groundwater in the area under investigation

Показатель
Гидрогеологические структуры

Гидрогеологический 
бассейн

Гидрогеологический 
массив Обводненные разломы

Тип коллектора Порово-пластовые Трещинно-
грунтовые

Трещинно-жильные
Трещинно- 
карстовыеПриповерх-

ностные Глубокие

Уровень подземных вод, м 3,3–17 2,3–9,42 2,1 71 12

Горные породы Рыхлые песчано- 
глинистые отложения

Известняки,  
граниты Туфы, брекчии Карбонатные 

породы
Известняки, 
доломиты

Содержание катионов, мг/л:
K+ 1,1–1,83 – – 14,4 0,28–0,37
Na+ 32,1–154,64 – – 25,6 2,79–5,88
Ca2+ 3,97–62,20 – – 420 6–93
Mg2+ 8,37–69,19 – – 52 6,48–41

Содержание анионов, мг/л:
0,2–0,67 – – 1171 25,5–53,2

Cl− 3,83–550,24 – – 15 7,48–15
15,74–78,72 – – 16 237–367

Минерализация,  
г/дм3

0,4–(1,36–9,69)
(г. Шанхай) 0,21 0,305 1,75 0,411

pH 6,99–8,36 6,1–7,42 6,16 6,7–7,4 6,94
Температура, °С 18–19 20 21,3 32–60 и выше 20,8

а

b

c
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Наиболее изучены глубокие дизъюнктив-
ные структуры, по которым разгружаются ми-
неральные и термальные воды [19], формиру-
ющиеся в карбонатных породах и имеющие 
сульфатный кальциевый состав. По химиче-
скому составу ПВ, приуроченные к гранитам, 
характеризуются как гидрокарбонатные каль-
циевые. Достаточно высокая степень изучен-
ности ПВ глубоких разломов обусловлена ши-
роким развитием санаторно-курортной и тури-
стической баз в стране [20].

Тем не менее наибольший интерес для по-
исково-оценочных работ с целью последую-
щего хозяйственно-питьевого водоснабжения 
представляют наименее изученные ПВ припо-
верхностных обводненных разломов, которые 
вскрываются на глубине 2,1 м, имеют мине-
рализацию 0,305 г/дм3, pH 6,16, температуру 
21,3 °С (см. табл. 2).

Заключение
Проведенное исследование позволило 

сделать вывод о том, что, вероятнее всего, 

ситуацию со снабжением водой хозяйствен-
но-питьевого назначения может улучшить 
выбор оптимальной схемы водоснабжения 
в различных структурно-гидрогеологических 
условиях. В равнинных областях среднего и 
нижнего течений реки Янцзы наиболее раци-
ональным является использование поверх-
ностных вод и порово-пластовых ПВ гидроге-
ологического бассейна. В горно-складчатых 
областях перспективным источником водо-
снабжения представляются ПВ приповерх-
ностных обводненных разломов, уточнение 
расположения которых возможно при прове-
дении более детальных геолого-разведочных 
исследований.

Для выработки оптимальных решений, 
направленных на эффективное управление 
водными ресурсами, необходима координа-
ция работы департаментов, занимающихся 
различными аспектами этой проблемы. Такой 
подход позволит в дальнейшем совершен-
ствовать структуру управления водными ре-
сурсами восточных районов Китая.
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