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Резюме. Цель статьи – представить результаты комплексных экспресс-петрофизических исследований керна, вы-
полненных на одной из скважин Тас-Юряхского нефтегазоконденсатного месторождения. Исследования охватыва-
ют три продуктивных горизонта: Є₁blᵒ⁻ˡˡ (Осинский), Vbk₁ᵇᵗ (Ботуобинский) и Vcrᵗˡ (Талахский). В ходе работы получен 
и проанализирован массив данных, включающий определения открытой пористости, абсолютной проницаемости, 
остаточной водонасыщенности и углеводородонасыщенности, карбонатности. В результате установлены принци-
пиальные различия в фильтрационно-емкостных свойствах изученных горизонтов, обусловленные их литологией 
и типом пустотного пространства. Ботуобинский горизонт охарактеризован как высококачественный терригенный 
коллектор с рекордными значениями проницаемости до 837,1 мД и пористости до 27,5 %. Для Осинского горизонта, 
сложенного карбонатными породами, выявлен диагностический парадокс между крайне низкой проницаемостью 
матрицы (0,42 мД) и явными признаками углеводородного насыщения, что указывает на трещинный тип коллек-
тора. Талахский горизонт, несмотря на признаки остаточной битуминизации, обладает изолированным поровым 
пространством и низкими фильтрационно-емкостными свойствами (проницаемость около 3,5 мД), что исключает 
его промышленную ценность на исследованном участке. Особое внимание в работе уделено детальному анализу 
взаимосвязи пористости и проницаемости, что стало ключевым инструментом для дифференциации коллекторов 
по генетическому типу пустотного пространства и оценки их потенциала. Полученные результаты имеют важное 
практическое значение для построения достоверной геологической модели месторождения и планирования эф-
фективной системы разработки.

Ключевые слова: керн, фильтрационно-емкостные свойства, петрофизические характеристики, терригенные кол-
лекторы, карбонатные коллекторы, экспресс-исследования керна
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Abstract. The purpose of the article is to present the results of comprehensive express petrophysical core studies con-
ducted at one of the wells of the Tas-Yuryakh oil and gas condensate field. The research covers three productive horizons: 
Є₁blᵒ⁻ˡˡ (Osinsky), Vbk₁ᵇᵗ (Botuobinsky), and Vcrᵗˡ (Talakhsky). The study obtains and analyzes a dataset including the mea-
surements of effective porosity, absolute permeability, residual water and hydrocarbon saturation and carbonate content. 
As a result, fundamental differences in the reservoir properties of the studied horizons have been established, determined 
by their lithology and type of void space. The Botuobinsky horizon is characterized as a high-quality terrigenous reservoir 
with record permeability values of up to 837.1 mD and porosity of up to 27.5%. For the Osinsky horizon composed of 
carbonate rocks a diagnostic paradox has been revealed between the extremely low matrix permeability (0.42 mD) and 
clear signs of hydrocarbon saturation that indicates a fractured reservoir type. The Talakhsky horizon, despite the signs of 
residual bituminization, features isolated void space and low reservoir properties (permeability is around 3.5 mD), which 
excludes its commercial value in the studied area. The study focuses on the detailed analysis of the porosity-permeability 
relationship, which becomes a key tool for differentiating reservoirs by the genetic type of void space and their potential 
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assessment. The research results are of significant practical importance for building a reliable geological model of the field 
and designing an effective development system.
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Введение
Эффективная и достоверная оценка филь-

трационно-емкостных свойств (ФЕС) коллек-
торов является одной из ключевых задач на 
всех стадиях геолого-разведочных работ и 
разработки месторождений углеводородов. 
От точности определения таких параметров, 
как пористость, проницаемость и характер 
насыщения, напрямую зависят подсчет запа-
сов, построение адекватных геологических и 
гидродинамических моделей, а также плани-
рование и оптимизация1 системы разработки2 
[1, 2]. Особую сложность представляют собой 
разрезы, состоящие из разнотипных коллек-
торов – терригенных и карбонатных, которые 
могут кардинально различаться по строению 
пустотного пространства и, как следствие, по 
условиям фильтрации флюидов [3, 4].

В этом контексте особую ценность приоб-
ретают экспресс-петрофизические исследо-
вания керна (ЭИК), выполняемые непосред-
ственно на скважине3 в процессе бурения4 
[5, 6]. Они позволяют в кратчайшие сроки 
получить первичный массив высококаче-
ственных данных о свойствах пород, минуя 
длительные стадии подготовки и транспор-
тировки образцов в стационарные лабора-
тории [7]. Данные ЭИК служат основой для 
оперативного принятия технологических ре-
шений, корректировки проектного разреза, а 
также являются фундаментом для последу-
ющей интерпретации данных геофизических 
исследований скважин (ГИС). Без надежной 
петрофизической привязки, которую предо-
ставляет керн, данные ГИС могут быть не-
верно истолкованы, что ведет к риску недоо-
ценки или переоценки продуктивного потен-
циала пластов.

1 Авчян Г.М., Баюк Е.И., Вейнберг А.К., Дортман Н.Б., Зотова И.Ф., Иванов В.Н. [и др.]. Физические свойства горных 
пород и полезных ископаемых (петрофизика): справочник геофизика. 2-е изд., перераб. и доп. М.: Недра, 1984. 455 с.
2 Некрасов А.С. Физика горных пород: учеб. пособ. Пермь: ПГНИУ, 2025. 190 с.
3 Бурлин Ю.К., Иванов М.К., Калмыков Г.А., Карнюшина Е.Е., Коробова Н.И. Петрофизические методы исследова-
ния кернового материала (терригенные отложения): учеб. пособ. Кн. 1. М.: Моск. ун-т, 2008. 112 с.
4 Белохин В.С., Иванов М.К., Калмыков Г.А., Корост Д.В., Хамидуллин Р.А. Петрофизические методы исследования 
кернового материала: учеб. пособ. Кн. 2. Лабораторные методы петрофизических исследований кернового матери-
ала. М.: Моск. ун-т, 2008. 113 с.

Тас-Юряхское нефтегазоконденсатное 
месторождение характеризуется сложным 
геологическим строением с наличием не-
скольких продуктивных горизонтов, относя-
щихся к разным литолого-стратиграфиче-
ским комплексам. Вскрытый интервал вклю-
чает три таких горизонта: Осинский (Є₁blᵒ⁻ˡˡ), 
Ботуобинский (Vbk₁ᵇᵗ) и Талахский (Vcrᵗˡ). Их 
коллекторы потенциально относятся к раз-
личным типам: карбонатные породы Осин-
ского горизонта могут быть трещинными, 
терригенные песчаники Ботуобинского – по-
ровыми с высокой продуктивностью (рис. 1), 
а породы Талахского горизонта, по предва-
рительным данным, могут демонстрировать 
низкие ФЕС [8, 9]. Такое разнообразие тре-
бует детального дифференцированного из-
учения.

Целью настоящей работы является ком-
плексный анализ ФЕС коллекторов гори-
зонтов Є₁blᵒ⁻ˡˡ, Vbk₁ᵇᵗ и Vcrᵗˡ Тас-Юряхского 
нефтегазоконденсатного месторождения по 
данным комплекса экспресс-петрофизиче-
ских исследований керна. Для достижения 
этой цели в работе решались следующие 
задачи: определение открытой пористости, 
абсолютной проницаемости, остаточной во-
донасыщенности и углеводородонасыщенно-
сти, карбонатности и поверхностных свойств 
пород; установление корреляционных зави-
симостей между основными петрофизиче-
скими параметрами; дифференциация кол-
лекторов по типу пустотного пространства на 
основе анализа связи «пористость–проница-
емость» и интеграция полученных результа-
тов с данными ГИС и опробования для ком-
плексной оценки продуктивного потенциала 
каждого горизонта.
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Рис. 1. Комплексная диаграмма экспресс-петрофизических исследований керна  
для Ботуобинского горизонта: 

1 – песчаники; 2 – песчаники глинистые; 3 – вода; 4 – газ; 5 – вода + нефть; 6 – нефть; 7 – коллектор
Fig. 1. Complex diagram of express petrophysical core studies for the Botuobinsky horizon:

1 – sandstones; 2 – clay sandstones; 3 – water; 4 – gas; 5 – water + oil; 6 – oil; 7 – reservoir

1 2 4 53 6 7

Материалы и методы 
исследования

Оценка ФЕС горных пород составляет 
фундаментальную основу прогнозирования 
продуктивности и подсчета запасов углево-
дородных месторождений5 [10]. Теоретиче-
ской базой для таких исследований служит 
петрофизика, устанавливающая количествен-

5 Аметов И.М., Ковалев А.Г., Мирзаджанзаде А.Х. Физика нефтяного и газового пласта: учебник. М.: Недра, 1992. 
269 с.

ные связи между физическими параметрами 
пород и их способностью аккумулировать и 
фильтровать флюиды.

Ключевыми параметрами, определяющи-
ми потенциал коллектора, являются открытая 
пористость Кп, характеризующая объем пу-
стотного пространства, способного содержать 
флюиды, и абсолютная проницаемость Кпр, 
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отражающая способность породы пропускать 
через себя флюиды при перепаде давления. 
Эти параметры не являются независимыми; их 
взаимосвязь, описываемая корреляционными 
зависимостями, служит важнейшим диагности-
ческим признаком типа коллектора6 [11].

Для поровых терригенных коллекторов ха-
рактерна устойчивая прямая корреляция меж-
ду пористостью и проницаемостью, обуслов-
ленная хорошей сообщаемостью поровых ка-
налов. В случае трещинных или каверновых 
коллекторов, представленных карбонатными 
породами, эта связь ослабевает или стано-
вится неочевидной, так как фильтрация осу-
ществляется преимущественно по системе 
трещин, в то время как пористость матрицы 
может оставаться низкой [12]. Еще одним кри-
тически важным аспектом является характер 
насыщения породы, определяемый остаточ-
ной водонасыщенностью Кв и углеводородо-
насыщенностью Кнг. Анализ этих параметров 
позволяет дифференцировать промышленно 
насыщенные коллекторы от зон с остаточной 
углеводородной насыщенностью, не имею-
щей промыслового значения [13].

Интерпретация данных о ФЕС в значи-
тельной степени зависит от литологии пород, 
которая предопределяет как исходные харак-
теристики коллектора, так и направленность 
постседиментационных преобразований. 
Терригенные коллекторы, типичным предста-
вителем которых являются песчаники, обыч-
но формируются в условиях относительно 
стабильных седиментационных процессов, 
что обеспечивает их высокую седиментаци-
онную однородность. Их ФЕС прежде всего 
определяются первичными характеристика-
ми: гранулометрическим составом, сортиров-
кой зерен, характером упаковки и составом 
аутигенного цемента. Благодаря этому они 
демонстрируют более предсказуемые и ста-
тистически устойчивые корреляционные свя-
зи между основными параметрами, такими 
как пористость и проницаемость, а их пустот-
ное пространство представлено в основном 
межзерновой пористостью с относительно 
хорошей сообщаемостью каналов. В отличие 
от них, карбонатные коллекторы (известня-
ки, доломиты) отличаются принципиально 
иной, зачастую крайней неоднородностью, 
которая закладывается еще на стадии осад-

6  Вахромеев Г.С., Ерофеев Л.Я., Канайкин В.С., Номоконова Г.Г. Петрофизика: учебник. Томск: Томский ун-т, 1997. 
462 с.

конакопления (биогенная природа, рифовые 
постройки) и кардинально усложняется в 
ходе диагенеза и катагенеза [3, 14, 15]. Клю-
чевую роль в формировании их окончатель-
ного облика играют сложные постседимен-
тационные процессы – перекристаллизация, 
а также интенсивное трещинообразование 
под тектоническим воздействием, каверно-
образование в результате выщелачивания и 
вторичная доломитизация. Эти процессы не 
просто модифицируют, а зачастую полностью 
перераспределяют пустотное пространство, 
создавая сложные двойные системы: низко-
проницаемую матрицу, сочетающуюся с вы-
сокопроницаемыми трещинами и кавернами. 
Такая сложная архитектура приводит к су-
щественной анизотропии свойств, нелиней-
ным зависимостям между объемом пустот 
и фильтрационной способностью, а также к 
значительным локальным колебаниям пара-
метров в пределах одного горизонта. Следо-
вательно, корректная оценка потенциала и 
построение прогнозных моделей для карбо-
натных коллекторов требуют не только стан-
дартного анализа керна, но и обязательного 
учета данных о трещиноватости, результатов 
специализированных исследований (напри-
мер, капиллярного давления) и применения 
комплексных методов геофизической интер-
претации, позволяющих выделять влияние 
разных типов пустот [16–20].

Таким образом, теоретической основой 
для достоверной оценки коллекторов явля-
ется не изолированное рассмотрение от-
дельных параметров, а комплексный анализ 
всей совокупности данных – пористости, про-
ницаемости, насыщенности, литологии и их 
взаимосвязей, что позволяет корректно клас-
сифицировать тип коллектора, выявить его 
пространственную зональность и построить 
репрезентативную петрофизическую модель, 
являющуюся основой для всех последующих 
технологических и экономических расчетов.

Всего в исследовании было задействова-
но 8 кернов, что в сумме составило 153 изме-
рения пористости и плотности и 125 опреде-
лений по другим ключевым параметрам.

Ниже приведены петрофизические пара-
метры, определяемые при ЭИК непосред-
ственно на скважине, и основные цели их по-
лучения (табл. 1).
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Таблица 1. Набор петрофизических параметров, определяемых при экспресс-исследованиях керна
Table 1. Set of petrophysical parameters determined by express core studies

Измеренный 
параметр

Аппаратура, 
методика определения

Погрешность 
измерений Применение параметра

Кп
Весовой метод 

(жидкостенасыщения) ±0,5 %

Выявление коллекторов; настройка расчетов 
по геофизическим исследованиям скважин; 
расчет Кв и Кнг; литолого-фациальная 
характеристика пород

Кпр Зондовый пермеаметр ±0,1 10-3 мкм2 Оценка проницаемости пород 
δoб Весы, весовой метод ±0,05 г/см3 Промежуточный параметр при расчете Кп

Кв
АДЖ, дистилляция 

жидкости (расчетный) ±0,5 % Определение содержания жидких 
углеводородов;
определение характера насыщенияКнг

АДЖ, дистилляция 
жидкости (расчетный) ±0,5 %

Карбонатность Карбонатометр ±0,2 % Определение типа цемента

Смачиваемость Визуально,  
по растеканию капли – –

Люминесцентность
Люминесцентно-

битуминологический 
анализ

В породе

В порошке – Наличие остаточных углеводородов  
как прямого признака насыщения

Коэффициент открытой пористости Кп 
определялся весовым методом с погрешно-
стью ±0,5 % и применялся для выявления 
коллекторов, настройки интерпретации ГИС и 
расчета насыщенности. Абсолютная проница-
емость Кпр измерялась зондовым пермеаме-
тром и служила прямой оценкой фильтраци-
онной способности пород. Остаточная водо-
насыщенность Кв и нефтегазонасыщенность 
Кнг устанавливались методом дистилляции 
на аппарате АДЖ-2 и были критически важ-
ны для определения характера насыщения. 
Дополнительно определялись карбонатность 
для оценки типа цемента, смачиваемость ви-
зуальным методом для целей интерпретации 
удельного электрического сопротивления, а 
также люминесцентно-битуминологические 
характеристики как прямой признак наличия 
остаточных углеводородов.

Процедурно работа включала отбор и под-
готовку образцов с их последующим кондицио-
нированием, после чего для каждого образца 
выполнялся цикл измерений перечисленных 
параметров. Полученные данные система-
тизировались в сводные таблицы и визуали-
зировались в виде кросс-плотов для анализа 
взаимосвязей, ключевым из которых являлось 
соотношение «пористость – проницаемость», 
позволившее дифференцировать типы кол-
лекторов. Важным аспектом методологии ста-
ла интеграция результатов ЭИК с данными 
ГИС и опробования на кабеле, что обеспечило 
комплексность и повышенную достоверность 

итоговой интерпретации. Результаты исследо-
вания образцов керна указаны в табл. 2 (приве-
дены средние значения параметров). 

Результаты исследования 
и их обсуждение

Общая характеристика вскрытого ин-
тервала. Пористость песчаников вскрытого 
интервала (Vbk1

bt; Vcrtl), за исключением его 
карбонатных разностей, варьируется от 6,1 до 
27,5 %, при этом проницаемость изменяется в 
диапазоне 4,98–833,26 мД (10-3 мкм2). Соотно-
шение коэффициентов пористости и проница-
емости приведено на рис. 2.

По соотношению пористости и проницае-
мости выделяем две зоны: зона с хаотическим 
облаком распределения и зона с прямой за-
висимостью Кпр-Кп. Прямая зависимость Кпр-Кп 
свидетельствует о наличии сообщения между 
порами и является признаком коллектора. От-
сутствие зависимости Кпр-Кп свидетельствует 
об обратном. Условная граница – Кпр, при пре-
вышении которого песчаник в данном интер-
вале является коллектором 450 мД (10-3 мкм2). 
Соответственно, для определения характера 
насыщения следует анализировать образцы 
песчаника с Кпр > 450 мД (10-3 мкм2).

Отсутствие точек по Осинскому горизонту 
на рис. 1 не является методической ошибкой, а 
отражает принципиально иной тип его коллек-
торских свойств. В отличие от Ботуобинского и 
Талахского горизонтов, для которых фильтра-
ционно‑емкостные параметры в первом при-
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Таблица 2. Измеренные параметры для отобранных образцов керна
Table 2. Measured parameters for selected core samples 

Измеренный 
параметр

Номер керна (с указанием горизонта)

1 
(Осин-
ский)

2 
(Осин-
ский)

3 
(Ботуобин-

ский)

4 
(Ботуобин-

ский)

5 
(Ботуобин-

ский)

6 
(Ботуобин-

ский)

7 
(Талах-
ский)

8 
(Талах-
ский)

Интервал, м 1533–
1555

1555–
1560

1968–
1991

1991–
2013

1981–
2004

2004 –
2022

2022–
2033

2076–
2105

Тип пород Доломит Доломит Песчаник Песчаник Песчаник Песчаник Аргиллит Аргиллит

Кп, % 3,69 2,06 13,15 15,71 11,73 13,59 17,10 4,87

δoб, г/см3 2,77 2,89 2,73 2,72 2,73 2,74 2,83 2,62

Кпр, мД 0,47 0,24 343,89 625,24 624,86 622,41 2,6 4,9

Кв, % 46,98 59,75 26,23 25,50 24,39 24,56 19,62 35,70

Кнг, % 53,02 40,25 73,77 74,50 75,61 75,44 90,38 64,30

Карбонат-
ность, % 92,75 81,96 55,32 9,53 24,81 89,19 11,36 13,48

Смачивае-
мость

Гидро-
фобный

Гидро-
фобный

Гидро-
фильный

Гидро-
фильный

Гидро-
фильный

Гидро-
фильный

Смешан-
ный

Смешан-
ный

Рис. 2. Соотношение коэффициентов открытой пористости и абсолютной проницаемости Кп/Кпр 
песчаников пластов Vbk1

bt–Vcrtl:
1 – все замеры; 2 – условная граница коэффициента абсолютной проницаемости

Fig. 2. Effective porosity Кп / absolute permeability Кпр ratio of sandstones in Vbk1
bt–Vcrtl formations: 

1 – all measurements; 2 – conditional limit of the absolute permeability coefficient
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ближении могут быть охарактеризованы ма-
тричными величинами пористости и проницае-
мости и, соответственно, представлены в виде 
зависимости Кп-Кпр, Осинский горизонт функци-
онирует как преимущественно трещиноватый 
коллектор, где основную роль в фильтрации и 
емкости играет сеть открытых трещин, а не по-

ровое пространство матрицы. В таких условиях 
матричные значения Кп и Кпр по керну оказыва-
ются слабо репрезентативными для реальной 
фильтрации и не образуют устойчивого тренда 
на диаграмме Кп/Кпр, поэтому включение их в 
общий график вводило бы читателя в заблу-
ждение: визуально создавалось бы впечатле-
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ние «низкокачественного коллектора», тогда 
как высокая продуктивность связана именно с 
трещинной системой, учитываемой уже на эта-
пах интерпретации данных гидродинамическо-
го каротажа и опробования пластов.

Петрофизическая характеристика плас-
та Є1blᵒ⁻ˡl  (Осинский горизонт). В интервале 
отбора керна 1533–1560 м Осинский горизонт 
сложен карбонатными породами, демонстри-
рующими вертикальную литологическую неод-
нородность. В интервале 1533–1542 м породы 
представлены доломитами известковистыми, 
коричнево-серыми, тонкокристаллическими, с 
массивной и параллельно-слоистой текстурой. 
Для них характерны высокая плотность и проч-
ность, а также неровный раковистый излом. 
Наблюдается субгоризонтальная слоистость, 
вдоль плоскостей которой фиксируются короч-
ки битумов темно-бурого цвета. В интервале 
1543–1549 м распространены известняки гли-
нистые, серые с коричневатым оттенком, тон-
кокристаллические, также с массивной и сло-
истой текстурой. В данном интервале докумен-
тируется наличие единичной слабонаклонной 
трещины (10–15° к оси керна) закрытого типа 
мощностью до 0,5 мм, по которой также разви-
ты битуминозные пленки. Интервал 1550–1560 
м сложен доломитами известковистыми глини-
стыми, серыми, от тонко- до мелкокристалли-
ческих, с массивной текстурой.

Коллектор относится к трещинному типу. 
Нефтегазопроявления зафиксированы на глу-
бинах 1539, 1545–1547 и 1556–1557 м. Люми-
несцентно-битуминологический анализ пока-
зал интенсивное свечение: 3 балла – по бурому 
газовому люминесценту, 3 балла – по бурому 
жирному, 4 балла – по оранжево-желтому мас-
сивному свечению битуминозных ассоциаций.

При вскрытии пласта зарегистрирован 
рост суммарных газопоказаний от 0,0001 до 
0,0403 %. Газовый состав характеризуется 
преобладанием метана (92,94 %) с содержа-
нием гомологов: С₂ – 4,79 %, С₃ – 0,93 %, С₄ –  
0,74 %, С₅ – 0,60 %.

По данным лабораторных исследова-
ний керна доломиты и известняки горизонта 
имеют низкие ФЕС: открытая пористость со-
ставляет 1,5–5,8 % (среднее 3,4 %), проница-
емость – 0,18–0,96 мД (среднее – 0,42 мД). 
Анализ остаточной насыщенности выявил 
широкий разброс значений: водонасыщен-
ность – 7,7–75,1 % (среднее – 50,3 %), нефте-
насыщенность – 0–25,9 % (среднее – 5,8 %), 
газонасыщенность – 11,8–91,1 % (среднее – 

43,9 %). Установлена гидрофобная природа 
поверхности пород.

Интерпретация данных ГИС указывает 
на продуктивный характер пласта: удельное 
электрическое сопротивление варьирует от 
8,69 до 53,95 Ом×м (среднее – 28,66 Ом×м), 
расчетная пористость – 11–12 %, нефтегазо-
насыщенность – 84–93 %. Результаты опробо-
вания на кабеле на глубине 1545 м подтвер-
дили газовый приток.

Таким образом, комплексные данные пе-
трофизических исследований керна, геофи-
зических исследований скважин и результатов 
опробования однозначно свидетельствуют о 
продуктивности пласта Є₁blᵒ⁻ˡˡ с газовым ха-
рактером насыщения.

Петрофизическая характеристика плас-
та Vbk1ᵇᵗ (Ботуобинский горизонт). Литоло-
гическое строение Ботуобинского горизонта 
характеризуется вертикальной зональностью. 
В интервале 1981–1983 м горизонт сложен до-
ломитами, ниже отметки 1984 м происходит 
смена литологии на терригенные породы. Пес-
чаники имеют коричнево-серую и буровато-тем-
но-серую окраску, кварцевый состав, средне-
зернистую структуру и массивную текстуру. Для 
пород характерен неровный раковистый излом 
и пониженная прочность, обусловленная карбо-
натным цементом контактового типа. В межзер-
новом пространстве наблюдается маслянистая 
жидкость бурого цвета с выраженным запахом 
углеводородов. Люминесцентно-битуминоло-
гический анализ показывает интенсивное све-
чение: 4 балла по голубовато-желтому люми-
несценту и 5 баллов по оранжево-коричневому 
свечению битуминозных ассоциаций.

Верхняя часть разреза (до 1984 м) харак-
теризуется ухудшенными коллекторскими 
свойствами. При вскрытии пласта зафиксиро-
ван рост фоновых газопоказаний с 0,0021 до 
0,534 %. Газовый состав отличается высоким 
содержанием метана (93,1 %) со значитель-
ной долей гомологов: С₂ – 4,67 %, С₃ – 0,93 %, 
С₄ – 0,70 %, С₅ – 0,60 %.

Лабораторные исследования керна вы-
явили высокие ФЕС песчаников: открытая 
пористость варьирует от 7 до 27,5 % (сред-
нее – 14,4 %), проницаемость достигает 
837,10 мД (среднее – 686,54 мД). Анализ 
остаточной насыщенности показывает пре-
обладание газовой фазы: водонасыщен-
ность составляет 6,9–49,9 % (среднее –  
24,4 %), нефтенасыщенность – 0–14,7 % 
(среднее – 4,6 %), газонасыщенность –  
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35,5–92,2 % (среднее – 71 %). Установлена ги-
дрофильная природа коллектора.

С глубины 1998 м наблюдается увеличе-
ние интенсивности люминесцентного свече-
ния в ультрафиолетовом спектре с изменени-
ем цвета от оранжево-желтого до светло-ко-
ричневого, что свидетельствует об изменении 
состава битумоидов. Зависимость «пори-
стость–проницаемость» демонстрирует пря-
мую корреляционную связь (0,32 – умеренная 
положительная корреляция), характерную для 
терригенных коллекторов региона (рис. 3).

Результаты ГИС характеризуют коллектор 
пласта Vbk₁ᵇᵗ как неоднородный по своим ФЕС 
и характеру насыщения. Значения удельного 
электрического сопротивления демонстрируют 
значительный разброс от 1,65 до 485,08 Ом×м  
при среднем значении 162,5 Ом×м, что ука-
зывает на переменную нефтегазонасыщен-
ность и литологическую неоднородность 
разреза. Расчетные по данным ГИС параме-
тры показывают: пористость Кп

ГИС 10–14 %  
(среднее – 12 %), проницаемость Кпр

ГИС  
289,5–779,6 мД (среднее – 521,5 мД), нефтега-
зонасыщенность Кнг

ГИС 7–98 % (среднее – 53 %).
Результаты опробования пластов на ка-

беле позволили верифицировать интерпре-
тацию ГИС и выявить вертикальную зональ-
ность распределения флюидов:

– интервал 1983,01–1996,1 м: установлен 
приток газа;

–  интервал 1997,1–1998,1 м: зафиксиро-
ван приток нефти;

–  глубина 1999 м: отмечен двухфазный 
приток нефти с водой;

–  интервал 2000,1–2017,1 м: установлен 
водонасыщенный характер коллектора.

Петрофизическая характеристика плас-
та Vcrᵗl (Талахский горизонт). Литологическое 
строение Талахского горизонта отличается зна-
чительной сложностью и неоднородностью. В 
интервале 2077–2091 м преобладают аргиллиты 
с единичными прослоями песчаника. Интервал 
2092–2099 м характеризуется частым перес-
лаиванием песчаников и аргиллитов. Наиболее 
перспективный интервал 2100–2105 м сложен 
песчаниками коричнево-серого и бурого цвета 
кварцевого состава, со среднезернистой структу-
рой, массивной и слабо выраженной полосчатой 
текстурой. Породы имеют неровный раковистый 
излом и среднюю крепость, что обусловлено кар-
бонатным цементом порово-контактового типа. 
При визуальном изучении керна отмечаются 
признаки углеводородов. Люминесцентно-биту-
минологический анализ показывает умеренную и 
интенсивную битуминизацию: 4 балла – по оран-
жево-желтому массивному свечению и 5 баллов 
– по оранжевому свечению битуминозных ассо-
циаций.

При вскрытии пласта зарегистрирован 
рост газопоказаний с 0,2220 до 0,8700 %. 
Газовый состав характеризуется доминиро-

Рис. 3. Соотношение коэффициентов открытой пористости и абсолютной проницаемости Кп/Кпр 
песчаников в пласте Vbk1

bt:
1 – Ботуобинский; 2 – условная граница коэффициента абсолютной проницаемости

Fig. 3. Effective porosity Кп / absolute permeability Кпр ratio of sandstones in Vbk1
bt formation: 

1 – Botuobinsky; 2 – conditional limit of the absolute permeability coefficient
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Рис. 4. Соотношение коэффициентов открытой пористости и абсолютной проницаемости Кп/Кпр 
песчаников в пласте Vcrtl:

1 – Ботуобинский; 2 – Талахский; 3 – условная граница коэффициента абсолютной проницаемости
Fig. 4. Effective porosity Кп / absolute permeability Кпр ratio of sandstones in the Vcrtl formation:

1 – Botuobinsky; 2 – Talahsky; 3 – conditional limit of the coefficient of absolute permeability
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ванием метана (95,47 %) с незначительным 
содержанием этана (4,53 %) и практическим 
отсутствием тяжелых гомологов (С₃-С₅ = 0 %).

Экспресс-петрофизические исследования 
керна выявили низкие коллекторские свой-
ства песчаников: пористость не превышает 
4,8 % (среднее – 2,8 %), проницаемость ва-
рьирует в диапазоне 2,6–4,9 мД (среднее –  
3,5 мД). Анализ остаточной насыщенности пока-
зывает преобладание газовой фазы: водонасы-
щенность составляет 15,13–42,07 % (среднее –  
32,6 %), нефтенасыщенность – 3,03–14,08 %  
(среднее – 7,18 %), газонасыщенность –  
48,18–80,82 % (среднее – 60,22 %). Образцы 
демонстрируют смешанный характер смачива-
емости (гидрофильный и гидрофобный).

Критически важным результатом являет-
ся отсутствие корреляционной зависимости 
между пористостью и проницаемостью (0,19), 
что указывает на изолированный характер 
пор и отсутствие сообщаемости между ними 
(рис. 4).

Данные ГИС показывают расхождение с 
лабораторными измерениями: расчетные зна-
чения пористости (7–14 %) и проницаемости 
(9,6–124,9 мД) существенно завышены отно-
сительно керновых данных, что может быть 
связано с влиянием глинистой компоненты и 
особенностями применяемых интерпретаци-
онных моделей. Расчетная нефтегазонасы-
щенность не превышает 45 %.

Результаты опробования на кабеле на глу-
бине 2093,5 м подтвердили водонасыщенный 
характер коллектора – получен приток пласто-
вой воды.

Таким образом, комплексный анализ дан-
ных позволяет заключить, что песчаники Та-
лахского горизонта, несмотря на наличие 
остаточной углеводородной насыщенности, 
характеризуются низкими ФЕС и изолирован-
ным характером порового пространства, что 
исключает их продуктивность на изученной 
площади. Расхождение между керновыми и 
геофизическими данными подчеркивает необ-
ходимость использования комплекса методов 
исследования для достоверной оценки потен-
циала сложнопостроенных коллекторов.

Проведенный комплексный анализ трех 
продуктивных горизонтов выявил принципи-
альные различия в их фильтрационно-емкост-
ных и флюидальных характеристиках, опреде-
ляющие промышленный потенциал и подхо-
ды к их освоению. Осинский горизонт (Є₁blᵒ⁻ˡˡ), 
представленный карбонатными породами, де-
монстрирует крайне низкие показатели пори-
стости (3,4 %) и проницаемости (0,42 мД) ма-
трицы, однако благодаря развитой трещино-
ватости и признакам газонасыщенности отно-
сится к категории продуктивных. Ботуобинский 
горизонт (Vbk₁ᵇᵗ) характеризуется высококаче-
ственными терригенными коллекторами с ис-
ключительно благоприятными ФЕС (где пори-
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стость – 14,4 %, проницаемость – 686,54 мД) 
и четкой вертикальной зональностью распре-
деления флюидов: газонасыщенная верхняя 
часть (до ∼1997 м) сменяется нефтеносной 
зоной, подстилаемой водонасыщенными по-
родами. Талахский горизонт (Vcrᵗˡ), несмотря 
на наличие остаточной углеводородной насы-
щенности, обладает изолированным поровым 
пространством и низкими фильтрационными 
свойствами (проницаемость – 3,5 мД), что ис-
ключает его промышленную значимость.

Заключение
Проведенные комплексные экспресс-петро-

физические исследования керна на скважине 
Тас-Юряхского нефтегазоконденсатного место-
рождения позволили дать обоснованную харак-
теристику ФЕС трех продуктивных горизонтов и 
оценить их промышленный потенциал. 

В результате работ установлены принци-
пиальные различия в строении пустотного 
пространства и фильтрационных возможно-
стях изученных коллекторов. Ботуобинский 
горизонт идентифицирован как высококаче-

ственный терригенный коллектор с исключи-
тельно благоприятными ФЕС, демонстриру-
ющий прямую корреляционную связь между 
пористостью и проницаемостью и четкую 
вертикальную зональность распределения 
газовой и нефтяной фазы. Напротив, для 
Осинского горизонта, сложенного карбонат-
ными породами, выявлен парадокс низкой 
проницаемости матрицы при одновремен-
ных признаках углеводородного насыщения, 
что указывает на трещинный тип коллектора, 
где фильтрация осуществляется преимуще-
ственно по системе трещин. Талахский гори-
зонт характеризуется изолированным поро-
вым пространством и низкими ФЕС, что, не-
смотря на наличие остаточной битуминиза-
ции, исключает его промышленную ценность.

Полученные результаты имеют важное 
практическое значение, предоставляя досто-
верную петрофизическую основу для постро-
ения геологической модели месторождения, 
подсчета запасов и планирования технологи-
ческих схем разработки с учетом специфики 
каждого типа коллектора.
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