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Резюме: Цель описанного исследования заключалась в расширении возможностей применения методов ядерно-
магнитной резонансной релаксометрии и диэлектрической спектрометрии на примере совместной интерпретации 
данных этих методов для оперативного получения дополнительной петрофизической информации о свойствах и 
структуре порового пространства бурового шлама. Актуальность работы обусловлена тем, что данные, получен-
ные на буровом шламе при помощи комплекса этих методов, могут использоваться в качестве опорной (начальной) 
информации при интерпретации данных геофизических исследований скважин до проведения детальных петро-
физических исследований керна или при его отсутствии в интервале отбора. Объектом исследования служили 
образцы бурового шлама с месторождений Западно-Сибирской нефтегазоносной провинции на предмет опреде-
ления их фильтрационно-емкостных свойств при насыщении разными флюидами методами импульсной ядерно-
магнитной резонансной релаксометрии и диэлектрической спектрометрии. В рамках экспериментальных исследо-
ваний выполнены ядерно-магнитные резонансные измерения образцов керна разной степени дискретизации для 
определения их фильтрационно-емкостных свойств в зависимости от степени измельчения. Показано, что резуль-
таты не зависят от размерности частиц измеряемого образца и согласуются с результатами стандартных петро-
физических исследований. Установлены зависимости пористости от типа насыщающего флюида. На основе дан-
ных метода диэлектрической спектроскопии определено значение комплексной диэлектрической проницаемости 
образцов, которое показывает, как изменяется степень насыщения в зависимости от флюида и что происходит в 
поровом пространстве. Совместная интерпретации результатов данных этих двух методов позволяет получить 
дополнительную информацию о фильтрационно-емкостных свойствах бурового шлама и использовать ее в каче-
стве априорной информации о свойствах пласта-коллектора. 
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Abstract: The purpose of the study is to extend the use of nuclear magnetic resonance relaxometry and dielectric spec-
trometry methods. This is realized through a complex interpretation of the data by the above methods to timely provide 
additional petrophysical information about the drill cuttings pore space properties and structure. The relevance of the study 
is that the data on the drill cuttings obtained by the NMR method can be used as prior information in the logging data 
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interpretation before a detailed petrophysical study of the core sample or in case of the core absence in the sampling 
interval. The objects of study are the drill cuttings samples from the fields of the West Siberian oil -and-gas province.  
The samples are saturated with different fluids, and their reservoir properties are determined by the nuclear magnetic 
resonance and dielectric spectrometry methods. As part of the experimental research, nuclear magnetic resonance inves-
tigations of the core samples of different discretization degrees have been carried out to determine the reservoir properties 
of the samples depending on the degree of their particle size reduction. It has been shown that the obtained results do not 
depend on the particle size of the measured sample and are consistent with the results of the standard petrophysical 
studies. The relationship between the porosity and the saturating fluid type has been established. Based on the data 
obtained by the dielectric spectroscopy method, the study has determined the value of the complex dielectric constant that 
shows how the degree of saturation changes depending on the fluid, and what happens in the pore space. The complex 
interpretation of the results obtained by the two methods provides additional information on the drill cuttings reservoir  
properties that can be used as a priori information on the formation properties.  
 

Keywords: drill cuttings, complex dielectric constant, relaxation characteristics, reservoir properties, nuclear magnetic 
resonance 
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Введение 

Ядерный магнитный резонанс (ЯМР) – 
мощный физический эффект, широко исполь-
зующийся в различных областях научных ис-
следований для изучения свойств, структуры 
и состояния вещества. Метод ЯМР на сего-
дняшний день успешно применяется в круп-
нейших нефтегазовых компаниях и ведущих 
научных лабораториях мира для изучения 
фильтрационно-емкостных и физико-химиче-
ских свойств горных пород и насыщающих их 
флюидов. Популярным становится комплек-
сирование метода ЯМР с методами, отличаю-
щимися разной чувствительностью к опреде-
ленным характеристикам породы и пласто-
вого флюида, что позволяет получить допол-
нительную информацию об изучаемом об-
разце при совместной интерпретации резуль-
татов. К таким методам можно отнести ди-
электрическую спектроскопию. При изучении 
флюидонасыщенной горной породы значи-
тельную роль в формировании диэлектриче-
ской проницаемости (ДП) играют поляризаци-
онные процессы, происходящие на границе 
породы и флюида. Релаксационные про-
цессы, действующие на этих поверхностях, в 
значительной мере определяют и ядерно-маг-
нитные свойства изучаемых пород. 

При разработке нефтяных и газовых ме-
сторождений самой важной информацией о 
пласте-коллекторе являются данные о его 
фильтрационно-емкостных свойствах (ФЕС), 
детальный анализ которых проводится  

в лабораторных условиях на образцах керна. 
Достоверность и представительность полу-
ченной петрофизической информации зави-
сит от качества отобранного кернового мате-
риала. На интервалах пласта-коллектора без 
отбора керна необходимую информацию о 
ФЕС могут дать исследования, проведенные 
на буровом шламе. Одним из методов опера-
тивного изучения ФЕС бурового шлама явля-
ется ядерно-магнитная резонансная релаксо-
метрия (ЯМР-релаксометрия), которая хо-
рошо зарекомендовала себя при изучении пе-
трофизических параметров образцов пород-
коллекторов произвольной формы и размера 
[1–7]. 

Работы многих исследователей посвя-
щены изучению возможности определения 
ФЕС бурового шлама, в том числе по данным 
метода ЯМР. Петрофизические ЯМР-иссле-
дования бурового шлама сложны по двум при-
чинам. Во-первых, маленькие обломки по-
роды дают очень слабый сигнал и, соответ-
ственно, низкое отношение сигнал / шум, во-
вторых, процедура подготовки проб не позво-
ляет достаточно быстро обрабатывать ре-
зультаты и получать данные. С помощью 
ЯМР-исследований бурового шлама терри-
генных пород можно восполнить потерю пет-
рофизической информации при интерпрета-
ции данных геофизических исследований 
скважин (ГИС), которая возникает вследствие 
того, что петрофизическая модель создается 
по интегрированным параметрам объекта по 
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всей площади залегания пласта и не учиты-
вает неоднородность отложений [8–11]. 

Технология и возможности метода ЯМР 
позволяют использовать буровой шлам не 
только для оперативного решения геологиче-
ских задач в процессе бурения, но и для вос-
полнения потерь петрофизической информа-
ции для пластов, пробуренных без отбора 
керна. Эффективность использования метода 
ЯМР для исследования шлама определяется 
тем, что результаты измерений в этом случае 
практически не зависят от формы и размеров 
исследуемых образцов [12]. 

Широкое распространение методов ЯМР 
для измерений в открытом стволе скважины 
(ядерный магнитный каротаж) и для лабора-
торного исследования керна привело к ис-
пользованию этого метода и для восстановле-
ния значений пористости коллекторов по 
шламу [1]. Результат сопоставления значения 
пористости, определенного с помощью ме-
тода ЯМР-релаксометрии на образцах буро-
вого шлама, со значением пористости, полу-
ченным традиционными методами на керне, 
доказывает возможность использования 
ЯМР-пористости шлама для восстановления 
ФЕС породы. Достоинство метода ЯМР со-
стоит в том, что, помимо определения общей 
пористости, интерпретация распределения 
времен поперечной релаксации полностью 
водонасыщенных обломков дает возмож-
ность оценить эффективную пористость и 
распределение пор по размерам. В процессе 
бурения поисковых и разведочных скважин, 
где чаще всего отсутствует петрофизическая 
база, данные, полученные непосредственно 
на скважине методом ЯМР-релаксометрии, 
можно использовать для оперативного петро-
физического обеспечения интерпретации 
данных ГИС. Тем не менее даже в некоторых 
крупных компаниях, занимающихся геолого-
технологическими исследованиями, этот ме-
тод в качестве стандартного пока не применя-
ется. 

Особенности диэлектрических свойств 
нефтенасыщенного шлама обусловлены 
наличием адсорбционных пленок на границе 
раздела фаз, образованных, как правило,  
из высокомолекулярных полярных соедине-
ний углеводородов – смол и асфальтенов.  

Адсорбционные пленки на поверхности гра-
нул горных пород и капель воды увеличивают 
диэлектрические свойства всей системы [13]. 
Некоторые авторы изучали процессы образо-
вания и влияния на диэлектрические пара-
метры системы разрушения адсорбционной 
пленки нефти на границах раздела «вода – 
нефть» [14]. При этом значение реальной ча-
сти комплексной ДП растет во время образо-
вания адсорбционной пленки и не увеличива-
ется с ростом толщины пленки [15]. 

В работах [16, 17] описано проведение ма-
тематического моделирования образцов гор-
ных пород кварца и кальцита. Были постро-
ены модели зависимости ДП образца от пори-
стости и насыщения водой. Результаты моде-
лирования показали, что при насыщении об-
разцов выше 20 % для кварца и 30 % для 
кальцита значение ДП линейно растет с уве-
личением пористости и количества воды. Од-
нако при насыщении меньше 20 % для кварца 
значение ДП не зависит от изменений пори-
стости и степени насыщения. А при концен-
трации меньше 30 % для кальцита значение 
ДП уменьшается при увеличении пористости 
и фиксированном значении доли воды. 

Таким образом, целью работы является 
расширение возможностей применения мето-
дов ЯМР-релаксометрии и диэлектрической 
спектрометрии на примере совместной интер-
претации данных этих методов для оператив-
ного получения дополнительной петрофизи-
ческой информации о свойствах и структуре 
порового пространства бурового шлама. 

 
Объект и методы  

исследования 
Объектом исследования настоящей ра-

боты служили образцы бурового шлама с ме-
сторождений Западно-Сибирской нефтегазо-
носной провинции на предмет определения 
их ФЕС методами импульсной ЯМР-релаксо-
метрии и диэлектрической спектрометрии при 
насыщении разными флюидами. 

Авторами выполнено экспериментальное 
изучение свойств 10 образцов бурового 
шлама с глубин 2480–3100 м. В табл. 1 приве-
дено литологическое описание исследуемых 
образцов. 
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Таблица 1. Литологическое описание образцов шлама 
Table 1. Lithological description of the drill cuttings samples 
 

Номер  
образца 

Глубина, м Описание 

1 2480 
Песок средне- и мелкозернистый, обломки алевролита, небольшое количество  
глины в виде взвеси 

2 2580 Песок средне- и мелкозернистый, обломки алевролита (30–40 %), глина тонет 

3 2680 Обломки аргиллита глинистого непрочные (растираются в пыль) 

4 2714 Песок мелкозернистый, обломки алевролита, обломки аргиллита (10–15 %) 

5 2800 Обломки алевролита, обломки аргиллита (40 %), глина в виде взвеси 

6 2850 Обломки аргиллита, обломки алевролита (50 %), глина в виде взвеси 

7 2900 

Обломки аргиллита, обломки алевролита (40 %), глина в виде взвеси 
8 2950 

9 3000 

10 3100 
 

Измерения диэлектрических и ЯМР-харак-
теристик проводились на следующих образцах: 

– неизмененный шлам, насыщенный пла-
стовым флюидом и фильтратом бурового рас-
твора; 

– шлам после холодной экстракции хлоро-
формом; 

– шлам, насыщенный керосином. 
Такая последовательность позволила изу-

чить влияние на диэлектрические и ЯМР-ха-
рактеристики насыщающего флюида и оце-
нить открытую пористость путем взвешивания 
образцов после высушивания и после насы-
щения керосином. 

ЯМР-измерения проводятся на ЯМР-ре-
лаксометре МСТ-05 с рабочей частотой 
2,2 МГц и индукцией магнитного поля 55 мТл. 

Сначала измерения проводились на неиз-
мененных образцах. Пробы помещались в ем-
кость объемом 20 см3, взвешивались, затем 
выполнялись диэлектрические и ЯМР-изме-
рения. Аналогичные измерения были повто-
рены после холодной экстракции хлорофор-
мом, высушивания шлама в печи в течение 
8 ч при температуре 105 °С и после насыще-
ния образцов керосином. 

На этапе определения значений комплекс-
ной ДП исследуемый образец помещался в 
экспериментальную ячейку в виде плоского 
конденсатора с диаметром электродов 28 мм 
и расстоянием между электродами 10 мм. 
Ячейка подключалась проводами к измеряе-
мому прибору (измерителю комплексного им-
педанса LCR-78105G производства компании 
GW Instek с диапазоном рабочих частот 0,02–
5000 кГц). После получения значений компо-
нент импеданса были рассчитаны значения 

емкости пустой ячейки, а после и ячейки с об-
разцом. По полученным данным было опреде-
лено значение ДП на соответствующей ча-
стоте [18, 19]. 

 
Результаты экспериментальных  
исследований и их обсуждение 

Физическое моделирование. Для подтвер-
ждения правомочности использования дан-
ных ЯМР, полученных на шламе, в качестве 
начальной петрофизической информации о 
пласте-коллекторе были приняты исследова-
ния образцов керна, выполненные на разных 
стадиях дискретизации. Сначала образец 
керна насыщался минерализованной водой 
(6 г/л) под вакуумом в течение 48 ч, выполня-
лось ЯМР-измерение. Затем образец акку-
ратно раскалывался пополам, помещался в 
емкость с водой на час, лишняя влага с по-
верхности удалялась с помощью фильтро-
вальной бумаги и снова проводилось ЯМР-из-
мерение. Далее каждая часть снова раскалы-
валась пополам. После разрушения образцов 
обломки просеивались через сито размером 
1 мм для избавления от пыли, затем – через 
сито размером 2 мм для получения фракции 
1–2 мм. Более крупные обломки добавлялись 
к отсеянной фракции. Все ЯМР-эксперименты 
проводились при одинаковых параметрах, 
чтобы учесть вклад от пор одного размера. 

На каждом этапе регистрировалась релак-
сационная кривая, которая после математи-
ческой обработки переводилась в распреде-
ление по временам поперечной релаксации 
Т2 (рис. 1), соответствующее распределению 
пор по размерам полностью флюидонасы-
щенной породы. 
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Рис. 1. Спектры по временам Т2 насыщенного образца керна  
в зависимости от степени дискретизации 

Дискретное состояние образца: 1 – 1; 2 – 1/2; 3 – 1/4; 4 – 1/8; 5 – 1/16; 6 – 1/32; 7 – 1/64 
Fig. 1. T2 spectra of saturated core sample as a function of discretization degree 
Discrete state of the sample: 1 – 1; 2 – 1/2; 3 – 1/4; 4 – 1/8; 5 – 1/16; 6 – 1/32; 7 – 1/64 

 

На рисунке видно, что с изменением раз-
мерности спектры по временам Т2 меняются 
незначительно. Амплитуда спектров изменя-
ется на 1–5 % с увеличением степени дискре-
тизации, при этом разница амплитуд спектров 
исходного образца керна и его дискретного 
состояния 1/64 составляет 11 %. Вероятно, 
это связано с увеличением удельной поверх-
ности образца, которая удерживает большее 
количество связанной воды. Изменение ам-
плитуды также может быть связано с тем, что 
на поверхности мелких частиц остается 
пленка воды, которая не убирается фильтро-
вальной бумагой. 

По этим же причинам наблюдаются и не-
которые отличия в параметрах образцов на 
разной стадии дискретизации – пористость и 
среднее логарифмическое времени попереч-
ной релаксации Т2

LM незначительно увеличи-
ваются. Доля капиллярно-связанного флюида 
меняется незначительно, тогда как доля сво-
бодного флюида становится меньше, а глини-
сто-связанного – больше. 

Этот физический эксперимент показывает, 
что метод ЯМР-релаксометрии может успешно 
применяться при изучении ФЕС бурового 
шлама и позволяет использовать полученную 
информацию в качестве начальных данных о 
свойствах пласта-коллектора. 

Экспериментальные ядерно-магнитные 
резонансные и диэлектрические исследова-
ния образцов шлама. Как уже говорилось 
выше, объектом исследования стали 10 об-
разцов бурого шлама с разных глубин 
(см. табл. 1), на которых поочередно проводи-
лись ЯМР и диэлектрические исследования. 
Основные ЯМР-характеристики (ЯМР-пори-
стость и Т2

LM) исходного шлама, насыщенного 
смесью пластового флюида и бурового рас-
твора, представлены в табл. 2. Из таблицы 
видно, что коэффициент пористости меняется 
от 14 до 23 % со средним значением 17,3 %. 
Среднее время поперечной релаксации меня-
ется от 8 до 20 мс со средним значением 12,8 мс. 

На рис. 2 представлены спектры по време-
нам Т2 исходного шлама. Видно, что спектры 
отличаются как по ширине, так и по ампли-
туде, что говорит о разной доле флюида в об-
разцах и разной степени насыщения. Исполь-
зуя стандартные времена отсечки [20] для 
разделения глинисто- и капиллярно-связан-
ного флюидов (3 мс), а также капиллярно-свя-
занного и свободного флюидов (33 мс), можно 
сделать вывод, что в исследуемых образцах 
шлама большая часть флюида находится в 
капиллярно-связанном состоянии. С увеличе-
нием глубины увеличивается доля глинисто-
связанного флюида и уменьшается доля сво-
бодного флюида, спектры смещаются в об-
ласть коротких времен релаксации.  
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Таблица 2. Исходные параметры бурового шлама 
Table 2. Initial parameters of drill cuttings 
 

Номер  
образца 

h, м m, г Кп, % Т2
LM, мс FFI, % BVI, % CBW, % 

1 2480 47,5917 22,18 15,2 29,2 59,7 11,1 

2 2580 47,1232 22,62 19,9 39,1 52,5 8,4 

3 2680 38,9229 18,29 17 32,5 58,1 9,4 

4 2714 43,5759 15,4 10,8 19,3 63,8 16,9 

5 2800 38,8566 13,98 16,3 31,3 58,7 10 

6 2850 41,6932 15,1 11,2 22,7 60,5 16,9 

7 2900 45,3793 18,12 10,9 18 66,4 15,6 

8 2950 42,2841 15,59 8,9 13,2 66,9 19,9 

9 3000 46,2395 18,6 10,6 18,8 65,4 15,9 

10 3100 43,6207 17,92 9,6 14,8 65,9 19,3 
 

Примечание: h – глубина; m – масса; Кп – ЯМР-пористость; Т2
LM – среднее логарифмическое время поперечной 

релаксации; FFI – доля свободного флюида; BVI – доля капиллярно-связанного флюида; CBW – доля глинисто-
связанного флюида.  
Note: h – depth; m – mass; Кп – NMR porosity; Т2

LM – average logarithmic time of transverse relaxation; FFI – free fluid 
fraction; BVI – capillary-associated fluid fractions; CBW – clay-associated fluid fraction. 

 

 
 

Рис. 2. Спектры по временам поперечной релаксации бурового шлама до экстракции 
Глубина: 1 – 2480 м; 2 – 2580 м; 3 – 2680 м; 4 – 2714 м; 5 – 2800 м; 

6 – 2850 м; 7 – 2900 м; 8 – 2950 м; 9 – 3000 м; 10 – 3100 м 
Fig. 2. Transverse relaxation time spectra of drill cuttings before extraction 

Depth: 1 – 2,480 m; 2 – 2,580 m; 3 – 2,680 m; 4 – 2,714 m; 5 – 2,800 m; 
6 – 2,850 m; 7 – 2,900 m; 8 – 2,950 m; 9 – 3,000 m; 10 – 3,100 m 

 

Холодная экстракция бурового шлама хло-
роформом показала, что пелитовая фракция 
легко вымывается из шлама. Песчанистые об-
разцы «отмываются» после 1–2 промывок до 
состояния «чистых» песчинок с запахом 
нефти. Алевритовые образцы «отмываются» 
только после 3–4 промывок, при этом частицы 
крупные, темного цвета с резким запахом 
нефти. Спектры по временам поперечной ре-
лаксации показывают изменение коэффици-
ента пористости и перераспределение пустот-

ного пространства бурового шлама на каждом 
этапе экстракции (табл. 3, рис. 3). 

На графиках видно, что спектр исходного 
образца характеризуется наибольшей ампли-
тудой, то есть в образце содержится наиболь-
шее количество флюида, который занимает не 
только поры, но и каналы, их соединяющие. 
Холодная экстракция хлороформом с после-
дующей сушкой образца сопровождается 
уменьшением амплитуды, ЯМР-пористости 
и увеличением диапазона времен Т2. Спектр 
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Таблица 3. Значения коэффициента пористости бурового шлама  
на разных этапах экстракции и насыщения, % 
Table 3. Drill cuttings porosity ratio at different stages of extraction and saturation, % 

 
Вид  

образца 

Номер образца 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Исходный 22,18 22,62 18,29 15,4 13,98 15,1 18,12 15,59 18,6 17,92 

Промытый 1,23 2,57 1,99 1,18 0,88 0,49 0,87 2,34 0,85 1,1 

 Насыщенный 21,7 24,74 12,62 18,03 17,11 23,81 15,48 16,16 21,02 25,66 

 

 
 

Рис. 3. Спектры по временам поперечной релаксации бурового шлама  
на разных этапах экстракции и насыщения 

Вид образца: 1 – № 3 исходный; 2 – № 3 промытый; 3 – № 3 насыщенный 
Fig. 3. Transverse relaxation time spectra of drill cuttings  

at different stages of extraction and saturation 
Sample type: 1 – № 3 initial; 2 – № 3 washed; 3 – № 3 saturated 

 
сухого шлама имеет незначительную ампли-
туду и очень короткие времена поперечной 
релаксации, характеризующие остаточный 
глинисто-связанный флюид. Последующее 
насыщение бурового шлама керосином при-
водит к изменению времен релаксации и есте-
ственному увеличению амплитуды и ЯМР-по-
ристости, поскольку заполняется все освобо-
дившееся после промывки хлороформом пу-
стотное пространство. Оцененные значения 
пористости неизмененного шлама и шлама, 
насыщенного керосином, согласуются. В  
керосинонасыщенных образцах бурового 
шлама большая часть флюида находится в 
свободном состоянии, глинисто-связанного 
флюида незначительное количество. Выше-
описанные на примере образца № 3 законо-
мерности аналогичны для всех образцов кол-
лекции. 

По результатам диэлектрических измере-
ний имеем зависимости, отображенные на 
рис. 4. По графикам видно, что значения ДП 
после насыщения керосином превышают зна-
чение ДП шлама в начальном состоянии, са-
мые низкие значения – у промытого шлама. 
После холодной экстракции хлороформом 
часть смеси пластового флюида и бурового 
раствора вымывается из порового простран-
ства за исключением очень мелких и закры-
тых пор – в результате наблюдаем ненулевой 
сигнал от промытого образца. ДП у насыщен-
ного керосином образца примерно в два раза 
выше, чем у нефтенасыщенного. Вероятно, 
это связано с разной степенью насыщения 
шлама на разных этапах насыщения. После 
промывки освобождается большая часть пу-
стотного пространства, которую затем и за-
полняет керосин, что приводит к увеличению 
значений ДП. 
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Рис. 4. Зависимость действительной части диэлектрической проницаемости бурового шлама  
от частоты на разных этапах экстракции и насыщения 
Вид образца: 1 – исходный; 2 – промытый; 3 – насыщенный 

Fig. 4. Real part of the drill cuttings dielectric сonstant as a function of the frequency  
at different stages of extraction and saturation 
Sample type: 1 – initial; 2 – washed; 3 – saturated 

 
По данным методов ЯМР-релаксометрии и 

диэлектрической спектроскопии видно рас-
пределение флюида в поровом пространстве 
образца шлама как на этапе холодной экс-
тракции хлороформом, так и при насыщении 
керосином. После экстракции флюид вымыва-
ется с поверхности зерен породы и из поро-
вого пространства, что приводит к уменьше-
нию амплитуды ЯМР-сигнала и значения ДП, 
а также смещению в область малых времен 
поперечной релаксации. Соответственно, при 
насыщении освободившееся поровое про-
странство заполняется керосином, что приво-
дит к росту амплитуды ЯМР-сигнала и значе-
ния ДП. Дополнительное смещение спектра 
ЯМР-сигнала в область больших времен ре-
лаксации характеризует увеличение количе-
ства флюида в поровом пространстве. Таким 
образом, методы ЯМР-релаксометрии и ди-
электрической спектрометрии согласуются, 
что доказывает возможность совместного 
применения этих двух методов при изучении 
ФЕС пород-коллекторов на примере бурового 
шлама. 

 

Заключение 
В результате проведенных ЯМР-исследо-

ваний образцов керна разной степени дискре-
тизации авторами определены их ФЕС. Обна-
ружено, что ФЕС не зависят от степени из-
мельчения образца и надежно определяются 
методом ЯМР-релаксометрии. Это позволяет 
создать основу петрофизической интерпрета-
ции данных ГИС на участках без выноса кер-
нового материала. По результатам ЯМР и ди-
электрических измерений бурового шлама с 
месторождений Западно-Сибирской нефтега-
зоносной провинции определены его основ-
ные петрофизические характеристики, такие 
как коэффициент пористости, степень связан-
ности флюида, доля свободного флюида, из-
менение структуры порового пространства на 
разных этапах экстракции и насыщения. Сов-
местная интерпретации результатов двух рас-
смотренных методов позволяет получить до-
полнительную информацию о ФЕС бурового 
шлама и использовать ее в дальнейшем как 
априорную информацию о свойствах пласта-
коллектора. 
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