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Резюме: Цель данного исследования заключалась в изучении минералого-петрографических характеристик сер-
пентинитов Восточного Саяна для выявления их наиболее декоративных разновидностей. Объектами исследова-
ния являлись образцы серпентинитов Улан-Ходинского и Хохюртовского месторождений Восточного Саяна. Об-
разцы в количестве шести штук изучались макроскопически, затем из них были сделаны полированные пластины 
для геммологического изучения и шлифы для микроскопического исследования. Все исследования проводились в 
Научно-исследовательской лаборатории геммологии Иркутского национального исследовательского технического 
университета с использованием стандартных геммологических методов. Петрографическое изучение шлифов про-
водилось с помощью микроскопа Axio Lab A1. Макроскопически были выделены две основные декоративные раз-
новидности серпентинитов: пятнистый серпентинит голубовато-зеленого цвета и массивный серпентинит цвета от 
темно-зеленого до черного. Пятнистая текстура серпентинита обусловлена многочисленными включениями руд-
ных минералов – магнетита и оксидов железа. Твердость его – 4,5 по шкале Мооса, блеск – матовый. Также были 
получены данные об основных геммологических характеристиках образцов, соответствующие результатам уже 
опубликованных исследований серпентинитов ювелирного качества из других месторождений. На основе анализа 
микроструктуры и минерального состава серпентинитов Восточного Саяна было выявлено их соответствие пятни-
стым и массивным декоративным разновидностям серпентинитов других месторождений России. В данный момент 
этот материал не оценен по достоинству, хотя вполне может применяться в качестве скульптурного и ювелирно-
поделочного декоративного камня. 
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Abstract: The purpose of the research is to study the mineralogical and petrographic characteristics of the Eastern Sayan 
serpentinites in order to identify their most decorative varieties. The objects of the study are the samples of serpentinites 
from the Ulan-Khodinskoye and Khokhurtovskoye deposits of the Eastern Sayan. Six samples were studied macroscopi-
cally then polished plates were made from them for gemological examination and thin sections for microscopic examination. 
All studies were carried out using standard gemological methods at the Gemmology Research Laboratory of the Irkutsk 
National Research Technical University. The petrographic study of thin sections was carried out using an Axio Lab A1 
microscope. Macroscopically, two main ornamental varieties of serpentinite were identified: spotted bluish-green serpen-
tinite and massive serpentinite of the color from dark green to black. The spotted structure of serpentinite is determined by 
numerous inclusions of ore minerals including magnetite and iron oxides. Its hardness is 4.5 on the Moh’s scale, its gloss 
is matte. The data on the main gemological characteristics of the samples corresponding to the results of already published 
studies of gem-quality serpentinites from other deposits were also obtained. Having analyzed the microstructure and min-
eral composition of the Eastern Sayan serpentinites, their correspondence to the spotty and massive decorative varieties 
of serpentinites from other Russian deposits was revealed. At the moment, this material is not duly appreciated, although 
it may well be used as a sculptural and jewelry-ornamental decorative stone. 
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Введение 
Серпентинитами называются горные по-

роды, представляющие собой продукт регио-
нального или контактового метаморфизма бо-
гатых магнием ультраосновных или карбонат-
ных пород1. В основном они состоят из мине-
ралов группы слоистого силиката магния – 
серпентина: хризотила, антигорита, лизар-
дита и др. [1]. Хризотил и лизардит имеют иде-
альную слоистую структуру. В антигорите 
слои построены из групп тетраэдров, развер-
нутых то вверх, то вниз от плоскости слоя. В 
хризотиле слои свернуты в трубку. Эти мине-
ралы представляют собой скрытокристалли-
ческие аморфные массы белого, желтого, зе-
леного цвета или пестрой окраски. При пере-
кристаллизации образуются волокнистые ас-
бестовидные агрегаты хризотила. Морфоло-
гическая разновидность серпентина, пред-
ставленная соотношением антигорита и лиза-
рдита, обуславливает структурные особенно-
сти серпентинитов, а также влияет на некото-
рые физико-механические свойства, такие как 
пористость [2]. В состав серпентинитов кроме 
минералов серпентиновой группы могут также 
входить магнетит, тремолит, гематит, эпидот, 
карбонат, тальк и другие. Разнообразная 
окраска серпентинитов обусловлена приме-
сями гарниерита, ревдинскита, каолинита и 
других глинистых минералов. 

Для большинства исследователей основ-
ной интерес серпентинит представляет как ис-
точник нефрита [3–6]. Однако и сам серпенти-
нит широко используется в качестве декора-
тивного материала. Поделочная разновид-
ность серпентинита имеет название змеевик 
(от лат. serpens – «змея»). Также существуют 
другие названия камня в зависимости от его 
разновидностей, такие как моховик, корейский 
жад, серпентиновый жад и пр. [7, 8]. Мине-
ралы группы серпентина наряду с кальцитом, 
серицитом, тальком и кварцем могут входить 
в состав нефритоподобной породы, назван-
ной зарубежными исследователями «псевдо-
жад» [9]. Окраска змеевика чаще является зе-
леной и имеет различные оттенки, но может 

быть и желтой, голубоватой. Бовенит – про-
свечивающий бледно-зеленый, желто-зеле-
ный до голубовато-зеленого тонкозернистый 
массивный материал, иногда просвечиваю-
щий. Вильямсит – светлый и темный голубо-
вато-зеленый минерал, нередко просвечива-
ющий, встречается в ассоциации с хромитом, 
обычно содержит включения этого минерала 
и белого брусита. Риколит – полосатый сер-
пентин бледно- и темно-зеленого цвета, мас-
сивный. Порцеллофит – непрозрачный фар-
форовидный серпентин зеленых оттенков. Ре-
тинолит имеет темно-желтую со смолистым 
блеском окраску. Сателит – волокнистый сер-
пентин с эффектом кошачьего глаза. Вердан-
тик – серпентинитовая порода темно-зеле-
ного цвета с прожилками кальцита2.  

Серпентинит обрабатывается легко и 
мягко за счет небольшой твердости (2,5–3,5 
по шкале Мооса). Он достаточно вязок, нечув-
ствителен к нагреванию. Наиболее просвечи-
вающие разновидности змеевика можно гра-
нить. Благодаря своим выраженным декора-
тивным свойствам этот камень идеально под-
ходит для резьбы, а также используется как 
поделочный и декоративно-облицовочный 
материал. Так, например, в Европе из серпен-
тина изготавливали столешницы, вазы, со-
суды. В России этот камень применялся при 
изготовлении камнерезных изделий и во фло-
рентийской мозаике для облицовки интерье-
ров во дворцах в сочетании с другими мине-
ралами и металлом. Уральские серпентиниты 
использовались для облицовки колонн, архи-
тектурных сооружений и внутренней отделки 
зданий (Дворец съездов, станции метро в 
Москве), а также в качестве поделочного ма-
териала для сувенирных камнерезных изде-
лий [10]. 

Разнообразие текстуры, окраски и рисунка 
серпентинов напрямую зависит от их состава 
и строения. По текстурно-декоративным при-
знакам Л.С. Путолова и др. выделяют четыре 
типовых разновидности: крупнопятнистый, 
мелкопятнистый, пятнисто-полосчатый («струй-
чатый») и прожилково-пятнистый салатовый 
серпентин [11]. 

__________________________________________ 

1 Минералы: справочник. В 7 т. Т. 4. Вып. 1. Силикаты со структурой, переходной от цепочечной к слоистой. Слои-
стые силикаты (каолиновые минералы, серпентины, пирофиллит, тальк, слюды). М.: Наука, 1992. 599 с. 
2 Серпентин и серпентинит // Цветные камни Трансбайкальского региона [Электронный ресурс]. URL: http://lavrovit.ru 
(10.12.2020). 
 
 

http://lavrovit.ru/
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Крупнопятнистый серпентин обладает кон-
трастной, пятнистой от светло-зеленой (сер-
пентин) до темно-зеленой (хлорит) и почти 
черной (рудный минерал) окраской. Пятна его 
некрупные – 1–2 см. Главные минералы этой 
разновидности – серпентин, магнетит, хлорит, 
второстепенным является реликтовый оли-
вин. За счет присутствия тонкодисперсных ча-
стиц рудного материала твердость змеевика – 
около 4 по шкале Мооса. Он слабо просвечи-
вает в пластинах толщиной до 5 мм и тонких 
сколах. Структура его обусловлена апооливи-
новыми бластопорфировыми выделениями, 
представленными баститом, хлоритом и маг-
нетитом. Микроструктура – неяснопетельча-
тая, неяснорешетчатая, волокнистая. Данная 
разновидность используется в качестве поде-
лочного и декоративно-облицовочного высо-
кокачественного материала. Основные место-
рождения: Чусовское (Урал, Россия) и Куюль-
ское (Камчатка, Россия). 

Мелкопятнистый серпентин имеет темно-
зеленую окраску с болотным оттенком. Про-
свечивает в пластинах толщиной 4–5 мм. К 
главным минералам данной разновидности 
относятся серпентин, хлорит, магнетит, хло-
мит, брейнерит, к второстепенным минера-
лам – пирит, гидроксиды железа, амфибол. 
Мелкопятнистый серпентин обладает петель-
чатой, ячеистой, решетчатой, поперечно-во-
локнистой микроструктурой. Излом его неров-
ный, блеск – матовый до жирного. Твердость – 
3–3,5 по шкале Мооса. На темно-зеленом 
фоне видны прожилки магнетита размером 8–
10 мм. Камень применяется для декоративно-
облицовочных работ, а также используется в 
качестве поделочного материала. Месторож-
дение: Нагдалинское (Азербайджан). 

Пятнисто-полосчатый «струйчатый» сер-
пентин отличается неравномерной окраской в 
серовато-зеленных тонах. Главные его мине-
ралы – серпентин, карбонат, магнетит, тальк, 
хлорит, а второстепенные – иддингсит, цои-
зит, пренит. Не просвечивает. Микрострукту-
ра – бластопорфировая, гранобластовая, во-
локнистая, листовая. Излом – неровный до за-
нозистого. Блеск – матовый до жирного, за 
счет карбоната иногда может быть стеклян-
ным. На зеленом фоне наблюдаются мелкие 
пятна размерами до 8 мм светло-серого, жел-
того цвета или цвета от темно-зеленого до  

черного. Рисунок дополняется светло-серыми 
или желтоватыми тонкими прожилками каль-
цита, а также включениями серебристо-се-
рого магнетита. Этот камень – декоративно-
облицовочный. Основное месторождение: 
Шабровское (Средний Урал, Россия). 

Прожилково-пятнистый салатовый сер-
пентин – бледно-зеленый с салатовым (фи-
сташковым) фоном и более темными пятнами 
размером до 3 мм в поперечнике. Главные его 
минералы – кальцит, сидерит, хризотил, сер-
пофит, эпидот, второстепенные – хлорит, 
тальк, пренит, сфен, оливин, амфибол, гид-
роксиды железа и марганца. Не просвечи-
вает. Имеет волокнистую мелколистоватую 
микроструктуру. Декоративность данного 
камня повышают дендриты марганца. Исполь-
зуется как поделочный и декоративно-облицо-
вочный материал. Месторождение: Бирюза-
кан (Таджикистан) [11].  

Месторождения серпентинита многочис-
ленны и обычно приурочены к измененным 
массивам основного и ультраосновного со-
става [12, 13]. Особенно широко распростра-
нены они на Урале, Алтае, Восточном и За-
падном Саяне, Хамар-Дабане и в других ме-
стах [14]. Изучением серпентинитов Восточ-
ного Саяна занимались многие исследова-
тели. Классическими в этой области являются 
работы В.Н. Лодочникова [15], М.Ф. Шестопа-
лова [16], О.М. Глазунова [17, 18], Н.Л. Добре-
цова и др. [19].  

В Восточных Саянах серпентиниты раз-
личного качества широко распространены на 
месторождениях нефрита (Улан-Ходинском, 
Хохюртовском, Хамархудинском). На Улан-
Ходинском месторождении известны прояв-
ления благородного серпентина в виде мало-
мощных оторочек в краевых частях нефрито-
вых залежей. Змеевики Хохюртовского место-
рождения весьма однородны, хорошо прини-
мают полировку, приобретая при этом про-
зрачность и приятный густо-зеленый тон. Зме-
евики разнообразны по строению и по тонам 
окраски.  

В связи с актуальностью вышеизложен-
ного материала целью данного исследования 
стало изучение минералого-петрографиче-
ских характеристик серпентинитов Восточного 
Саяна для выявления наиболее декоратив-
ных их разновидностей. 
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Объекты и методы  
исследования 

Объектами проведенного исследования 
являлись образцы серпентинитов Улан-Хо-
динского и Хохюртовского месторождений Во-
сточного Саяна. Образцы в количестве шести 
штук изучались макроскопически, затем из 
них были сделаны полированные пластины 
для геммологического изучения и шлифы для 
микроскопического исследования. Все иссле-
дования проводились в Научно-исследова-
тельской лаборатории геммологии Иркутского 
национального исследовательского техниче-
ского университета с использованием стан-
дартных геммологических методов. Петрогра-
фическое изучение шлифов проводилось с 
помощью микроскопа Axio Lab A1. 

 
Результаты исследования  

и их обсуждение 
Макроскопически автором данной статьи 

выделены две основные декоративные разно-
видности серпентинитов: пятнистый голубо-

вато-зеленый серпентинит и массивный сер-
пентинит цвета от темно-зеленого до черного. 
Пятнистая текстура серпентинита обуслов-
лена многочисленными включениями темно-
окрашенных рудных минералов – магнетита и 
оксидов железа. Твердость его – 4,5 по шкале 
Мооса, блеск – матовый. 

В ходе работы были проведены геммоло-
гические исследования полированных образ-
цов. Результаты представлены в табл. 1. При 
сравнении полученных данных с уже опубли-
кованными ранее характеристиками ювелир-
ного серпентинита из месторождения Вал Ма-
ленко (Италия) [20] отмечается ряд различий. 
Можно предположить, что различия в окраске, 
оптических свойствах и удельном весе образ-
цов обусловлены различием минерального 
состава и непосредственно структурным ти-
пом породообразующего серпентина.  

Также автором были проведены петрогра-
фические исследования шлифов серпентини-
тов Восточного Саяна. Результаты данного 
исследования представлены в табл. 2.  

  
Таблица 1. Сравнительный анализ геммологических характеристик  
серпентинитов ювелирного качества 
Table 1. Comparative analysis of gemological characteristics  
of gem quality serpentinites 

 

Характеристика 
Серпентинит пятнистый 

(Восточный Саян, Россия) 
Серпентинит массивный 

(Восточный Саян, Россия) 
Серпентинит 

(Вал Маленко, Италия) [20] 

Цвет Светлый голубовато-зеленый Темно-зеленый Зеленовато-желтый 

Прозрачность 
Просвечивающий  
на глубину 5–6 мм 

Просвечивающий  
на глубину 3–5 мм 

Непрозрачный 

Показатель  
преломления  

1,561 1,561 1,55 

Удельный вес 2,63 2,61 2,5–2,67 

Ультрафиолетовая 
флюоресценция 

Инертен Инертен Инертен 

 
Таблица 2. Результаты петрографических исследований серпентинита 
Table 2. Results of serpentinite petrographic studies  
 

Образец 

Минеральный состав 

Описание Главные  
минералы 

Второстепенные  
минералы 

Серпентинит  
пятнистый  
С2 

Хризотил  
(90 %) 

Магнетит  
(менее 10 %),  
окислы железа 

Текстура: пятнистая 
Структура: порфиробластовая, чешуйчато-волокнистая 
Основная ткань породы представлена чешуйчато-волокнистым 
агрегатом серпентина хризотилом, в массе которого распреде-
лены зернисто-пятнистые скопления магнетита. Магнетит в со-
бирательной перекристаллизации образует порфиробласты 
размером до 2,5 мм в длину. В породе проходит тонкая сеть 
субпараллельных микротрещин, залеченных окислами железа 
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Серпентинит 
массивный  
С5 

Хризотил  
(97 %) 

Магнетит  
(менее 2 %),  
окислы железа 

Текстура: массивная 
Структура: тонкочешуйчатая в комбинации с микросферолито-
вой и радиально-лучистой; порфиробластовая (за счет рудного 
минерала) 
Размеры микросферолитов: менее 0,3 мм 
Основная ткань породы представлена хризотилом, имеющим 
преимущественно чешуйчато-волокнистое строение, участками 
переходящее в микросферолитовое и радиально-лучистое.  
В массе серпентина встречаются единичные порфиробласты 
рудного минерала размером до 2 мм в длину. В породе присут-
ствует точечное скопление окислов железа. Один из порфиро-
бластов магнетитов рассекается тонкими трещинами, залечен-
ными зернистым хризотилом 

 

Если сравнить полученные данные с лите-
ратурными [11], становится очевидным, что 
минеральный состав и микроструктура части 
серпентинитов Восточного Саяна совпадает с 
микроструктурой и текстурой серпентинитов 
ранее рассмотренных регионов и их можно 

причислить к пятнистым типовым разновидно-
стям. Так, например, шлиф магнетит-содер-
жащего серпентинита по крупнопятнистой тек-
стуре и минеральному составу схож с круп-
нопятнистым темно-зелёным змеевиком из 
Чусовского месторождения (рис. 1).  

 

   
a b 

 

Рис. 1. Серпентинит крупнопятнистый темно-зеленый: 
а – Хохюртовское месторождение; b – Чусовское месторождение 

Структура – чешуйчато-волокнистая и частично параллельно-волокнистая 
Минеральный состав: хризотил (90 %), магнетит (менее 10 %), хлорит, окислы железа, реликтовый оливин 

Fig. 1. Large-spotted dark green serpentinite: 
a – Khokhurtovskoye field; b – Chusovskoye field 

Structure – lamellar-fibrous and partially parallel-fibrous 
Mineral composition: chrysotile (90 %), magnetite (less than 10 %), chlorite, iron oxides, relict olivine 

 

  
a b 

 

Рис. 2. Серпентинит мелкопятнистый темно-зеленый:  
а – Хохюртовское месторождение; б – Нагдалинское месторождение  

Структура – тонкочешуйчатая в комбинации с микросферолитовой и радиально-лучистой 
Минеральный состав: серпентин (98 %), магнетит, окислы железа, хлорит 

Fig. 2. Finely spotted dark green serpentinite: 
a – Khokhurtovskoye field; b – Nagdalinskoye field 

Structure – fine-flaked in combination with microspherolite and divergent 
Mineral composition: serpentine (98 %), magnetite, iron oxides, chlorite 
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Структура и минеральный состав осталь-
ных шлифов близки с характеристиками мел-
копятнистого темно-зеленого змеевика из 
Нагдалинского месторождения (см. рис. 2). В 
ячейках решетки – криптокристаллический 
серпентин и реликтовый амфибол. Образцы 
представлены массивной текстурой, строение 
их – тонкочешуйчатое с микросферолитовой и 
радиально-лучистой структурой. 

 
Заключение 

В результате проведенных исследований 
автором были выделены две основные деко-

ративные разновидности серпентинитов Во-
сточного Саяна. На основе анализа микро-
структуры и минерального состава серпенти-
нитов Восточного Саяна было выявлено их 
соответствие пятнистым и массивным декора-
тивным разновидностям серпентинитов дру-
гих месторождений России. В данный момент 
этот материал не оценен по достоинству, хотя 
вполне может применяться в качестве скульп-
турного и ювелирно-поделочного декоратив-
ного камня. В сочетании с другими видами 
цветных камней его можно применять также и 
для облицовки интерьеров. 
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