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Резюме. Цель представленного исследования заключалась в анализе литолого-фациальной обстановки образо-
вания и причин изменчивости литологического состава отложений ярактинского горизонта, а также особенностей 
формирования и распределения в нем пород-коллекторов. В ходе работы авторами были использованы как дан-
ные результатов буровых и геофизических работ, так и материалы исследований, опубликованных в открытой 
печати. Ярактинский горизонт является промышленно-продуктивным на месторождениях юго-восточного склона и 
центральной части Непско-Ботуобинской антеклизы – Дулисьминском, Ярактинском, Аянском, Даниловском и дру-
гих. Отложения ярактинского горизонта сформировались в начальный трансгрессивный этап вендского цикла 
осадконакопления и характеризуются крайней литологической невыдержанностью состава и изменениями тол-
щин. Проведенные рядом ученых исследования свидетельствую о том, что к началу образования ярактинского 
горизонта на территории его формирования в геоморфологическом плане преобладала прибрежная равнина, вре-
менами заливавшаяся морем. Породы данной площади представлены фациями временных пролювиально-делю-
виальных потоков прибрежной равнины, сменявшимися прибрежными мелководными отложениями. В связи с этим 
смена литологического состава пород и толщин ярактинского горизонта являлась следствием изменения харак-
тера колебательных движений, а его структурно-текстурные особенности определялись в основном динамикой 
водных потоков среды седиментации и характером палеорельефа подстилающей поверхности. В результате про-
веденных исследований можно сделать вывод о том, что литологическая неоднородность ярактинского горизонта 
в разрезах (по вертикали) и по простиранию (по латерали) определяется частым чередованием различных лито-
типов, формирование которых диктуется комплексным характером тектонических движений и особенностями из-
менения фациальных обстановок осадконакопления.  
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Abstract. The purpose of the research is to analyze the lithological and facies conditions of formation and the causes  
of lithological composition variability of the Yarakta horizon deposits as well as formation and distribution features of res-
ervoir rocks in the horizon. The paper uses the data on drilling and geophysical work results and research materials from 
the public sources. The Yarakta horizon is commercially productive in the deposits of the southeastern slope and the 
central part of the Nepa-Botuoba anteclise: Dulisminskoe, Yaraktinskoe, Ayanskoe, Danilovskoe deposits, etc. The depos-
its of the Yarakta horizon were formed during the initial transgressive stage of the Vendian sedimentation cycle and are 
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characterized by extreme lithological irregularity of rock composition and thickness. Investigations of a number of scientists 
testify that in the early formation of the Yarakta horizon its territory in geomorphological terms was predominantly presented 
by a coastal plain, which was occasionally flooded by the sea. The rocks in the area are represented by the facies of 
temporary proluvial-deluvial flows of the coastal plain replaced by coastal shallow sediments. The change in the lithological 
composition of rocks and thicknesses of the Yarakta horizon is a result of changes in the nature of oscillatory movements, 
while its structural and textural features are determined mainly by the dynamics of water flows of the sedimentation medium 
and the paleorelief nature of the underlying surface. The conducted research allows to conclude that lithological heteroge-
neity of the Yarakta horizon in sections (vertically) and along the strike (laterally) is determined by the frequent alternation 
of various lithotypes, the formation of which is determined by the complex nature of tectonic movements and irregularity 
features of sedimentary layer facies. 
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Введение 

Наиболее известные крупные месторож-
дения нефти и газа на Сибирской платформе 
приурочены в основном к склонам антеклиз 
древнего заложения, обращенных в сторону 
сопряженных одновозрастных прогибов, слу-
живших, по-видимому, источником генерации 
углеводородов. Такими антеклизами явля-
ются Непско-Ботуобинская и Байкитская [1–4]. 
Одним из самых распространенных продук-
тивных горизонтов на площади этих антеклиз 
служит ярактинский горизонт нижнемотской 
подсвиты нижнего венда. В данной работе ав-
торами проведен анализ литолого-фациаль-
ной обстановки формирования и причин из-
менчивости литологического состава отложе-
ний ярактинского горизонта, а также особен-
ностей формирования и распределения в нем 
пород-коллекторов. 

 
Материалы и методы  

исследования 
В ходе исследования были использованы 

данные результатов буровых и геофизических 
работ, а также материалы исследований ярак-
тинского горизонта, опубликованных в откры-
той печати. 

 
Результаты исследования  

и их обсуждение 
Отложения ярактинского горизонта про-

мышленно продуктивны на месторождениях 
юго-восточного склона и центральной части 

Непско-Ботуобинской антеклизы, таких как 
Дулисьминское, Ярактинское, Аянское, Дани-
ловское и другие. Породы-коллекторы ярак-

тинского горизонта, сформировавшиеся в 
начальный трансгрессивный этап вендского 
цикла осадконакопления, отличаются крайней 
литологической невыдержанностью, а также 

изменениями толщины от 5 до 30 м на Ярак-
тинской и Аянской площадях и от 27 до 59 м 
на Дулисьминской площади [5–7].  

Началом изучения ярактинского горизонта 
послужило открытие Ярактинского нефтегазо-
конденсатного месторождения в июне 1969 г., 
когда при испытании поисковой скважины  
№ 5-СМ из интервала 2160–2150 м был полу-
чен приток нефти дебитом 1,5 м/3сут. Продук-
тивными являются терригенные отложения, 
выделенные в объеме от кровли фундамента 
до подошвы доломитов тирской свиты сред-
немотской подсвиты под условным названием 
«ярактинская пачка», которые позже стали 
называться ярактинским горизонтом [8–10]. 
На этом уровне отложения нижнемотской под-
свиты промышленно продуктивны на целом 
ряде месторождений, например на Дулись-
минском, Ярактинском, Аянском и других ме-
сторождениях, расположенных на юго-восточ-
ном склоне Непско-Ботуобинской антеклизы и 
в ее центральной части [10]. 

Ярактинская базальная песчаная пачка 
нижнемотской подсвиты венд-раннекембрий-
ского возраста залегает со следами размыва 
на отложениях фундамента, что свидетель-
ствует о перерыве в осадконакоплениях и зна-
чительном влиянии палеорельефа на про-
цесс ее формирования [9, 10]. В нижней части 
разреза отчетливо наблюдается заполнение 
терригенными отложениями эрозионных форм 
рельефа фундамента (рис. 1). 
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Рис. 1. Геологический разрез Ярактинского месторождения: 

1 – глинисто-карбонатная покрышка; 2 – кристаллический фундамент; 3 – плотные породы;  
4–5 – породы-коллекторы: 4 – нефтенасыщенные, 5 – водонасыщенные;  

6 – скважины; 7 – разрывные нарушения 
Fig. 1. Geological section of the Yarakta field 

1 – clay-carbonate cover; 2 – crystalline basement; 3 – dense rocks; 
4–5 – reservoir rocks: 4 – oil-saturated rocks, 5 – water-saturated rocks; 

6 – wells; 7 – fractures 
 
Проведенные рядом ученых исследования 

свидетельствую о том, что к началу образова-
ния ярактинского горизонта на территории в 
геоморфологическом плане преобладала 
прибрежная равнина, временами заливавша-
яся морем [7, 8]. Породы данной площади 
представлены фациями временных пролюви-
ально-делювиальных потоков прибрежной 
равнины, сменявшимися прибрежными мел-
ководными отложениями. Эти отложения с 
низкой степенью сортировки осадочного ма-
териала формировали линзовидные песча-
ные тела, вытянутые вдоль южного склона 
Непско-Ботуобинской антеклизы, которые по 
направлению к своду уменьшаются по мощно-
сти и часто выклиниваются [1, 2, 11]. Такая 
форма тел и степень сортировки осадков 
определили литологическую перемежаемость 
«коллектор – неколлектор» в теле будущего 
продуктивного ярактинского горизонта.  

Сложен ярактинский горизонт двумя пла-
стами песчаников, разделенными маломощ-
ным прослоем аргиллитов, трансгрессивно 
залегающих в основании подсолевого ком-
плекса осадочного чехла Сибирской плат-
формы (рис. 2).  

Отложения ярактинского горизонта пред-
ставлены закономерным чередованием тер-
ригенных (в большей степени) и карбонатных 
(в меньшей степени) пород, образующих цик-
лические последовательности. Мощность от-
ложений ярактинского горизонта в пределах 
месторождения непостоянна и изменяется от 
8 до 43 м. 

Верхний продуктивный пласт песчаников 
ярактинского горизонта по сравнению с ниж-
ним имеет более высокую степень отсортиро-
ванности песчаного материала, меньшую гли-
нистость отложений и характеризуется луч-
шими фильтрационно-емкостными свойства-
ми. Тип коллектора в данном случае – поро-
вый. Открытая пористость верхнего пласта в 
среднем составляет 10 %, максимальные ее 
значения лежат в диапазоне 16–19 %, прони-
цаемость же равна 0,07–0,6 мкм2. Эффектив-
ная толщина – 2,4–6,9 м. Отрицательно на 
фильтрационно-емкостные свойства пород 
влияют процессы засолонения, местами ан-
гидритизации, а также невыдержанность доли 
песчаников к общей толщине пласта.  

Нижний пласт ярактинского горизонта 
представлен плохо отсортированными песча-
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Рис. 2. Профильный геологический разрез ярактинского горизонта по линии скважин № 41-53-70  

(архивные материалы ООО «Иркутская нефтяная компания»): 
1 – песчаник; 2 – аргиллит; 3 – песчано-глинистые породы; 4 – скважина с номером 

Fig. 2. Profile geological section of the Yarakta horizon along the line of wells no. 41-53-70  
(archival materials of the Irkutsk Oil Company LLC): 

1 – sandstone; 2 – mudstone; 3 – sandy and clay rocks; 4 – numbered well  

 
никами, переслаивающимися с аргиллитами и 
алевролитами. Коллекторские свойства пес-
чаников пласта невысоки. Открытая пори-
стость проницаемых интервалов составляет в 
среднем 8 %, проницаемость – (6–8)–10–15 м2.  

Распределение продуктивной нефтегазо-
носности в пределах горизонта по площади 
месторождения определяется литологиче-
ской перемежаемостью вмещающих отложе-
ний – распределением «коллектор – некол-
лектор». 

Анализ геологической истории данных де-
тально разбуренных месторождений с наибо-
лее плотной сеткой разведочного горизонта 
«коллектор – неколлектор» диктуется опреде-
ленной закономерностью, связанной с раз-
ломной тектоникой, обусловленной блоковой 
делимостью земной коры [1, 2].  

Общий характер последовательности от-
ложений, литологического состава и измене-
ния толщин ярактинского горизонта иллю-
стрирует схема корреляции по скважинам ме-
сторождения (рис. 3). Более детальная харак-
теристика такой последовательности наслое-
ния (по глубине отбора керна) от грубозерни-
стых пород неяснослоистых брекчий через 
песчаники с уменьшением гранулометрии со-
става до алевролитов и тонкозернистых доло-
митов представлена на рис. 4. Для отложений 

ярактинского горизонта характерны пестро-
цветные и сероцветные гаммы окраски, опре-
деляемые окислительно-восстановительным 
потенциалом обстановок среды осадконакоп-
ления, а также минералогическим составом 
источников сноса.  

Смена литологического состава пород и 
толщин ярактинского горизонта являлась 
следствием изменения характера колеба-
тельных движений, а его структурно-текстур-
ные особенности определялись в основном 
динамикой водных потоков среды седимента-
ции, которая зависела от палеорельефа под-
стилающей поверхности [9, 10, 12]. 

По сведениям В. М. Александрова и других 
авторов [9, 10, 12], как уже указывалось выше, 
в начале своего образования отложения ярак-
тинского горизонта отлагались в условиях 
прибрежной равнины, временами заливав-
шейся морем, позднее же они стали форми-
роваться временными пролювиально-делю-
виальными потоками с низкой степенью сор-
тировки осадочного материала. Особенности 
формирования отложений отличаются высо-
кой степенью литологической неоднородно-
сти, что отражается в характере разрезов по 
скважинам (см. рис. 2), а также в образцах 
керна по отдельной скважине, отобранных по 
глубине отбора (см. рис. 4) [13, 14].
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Рис. 3. Корреляция разрезов ярактинского горизонта по скважинам: 

1 – доломиты; 2 – доломиты, ангидриты; 3 – аргиллиты; 4 – алевролиты; 5 – песчаники 
Fig. 3. Correlation of Yarakta horizon sections by wells: 

1 – dolomites; 2 – dolomites, anhydrites; 3 – mudstones; 4 – siltstones; 5 – sandstones 
 

 
 Рис. 4. Схема выявленных тектонических дислокаций: 

ПД – пликативные дислокации; ДД – дизъюнктивные дислокации 
Fig. 4. Diagram of identified tectonic dislocations: 

ПД – plicative dislocations; ДД – disjunctive dislocations 
 

Литологическая неоднородность в разре-
зах (по вертикали) и по простиранию (по лате-
рали) определяется частым чередованием 
различных литотипов, подробно описанных в 
работе [14]: мелкообломочных гравелитов, 
гравелистых, крупнозернистых, среднезерни-
стых, мелкозернистых песчаников, алевроли-

тов, разнозернистых аргиллитов и тонкозер-
нистых доломитов (см. рис. 3). Значительные 
литофациальные изменения пород горизонта 
отмечаются как по простиранию, так и вкрест 
простирания моноклинального склона ан-
теклизы [10, 15].  
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Рис. 5. Строение и состав пород ярактинского горизонта: 
a – доломит микрокристаллический алевритистый с неясно выраженной слоистой текстурой (глубина  

отбора – 2757,26 м); b – алевролит с наклоннослоистой текстурой оползания (глубина отбора – 2768,2 м);  
c – песчаник алевритовый с наклонно-волнистой текстурой (глубина отбора – 3484,09 м); d – песчаник  

разнозернистый с гравийной примесью косослоистый (глубина отбора – 3293,6 м); e – глинисто- 
карбонатная массивная порода (глубина отбора – 3475,43 м); f – брекчия с наклоннослоистой  

текстурой (глубина отбора – 3493,78 м) 
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Fig. 5. Structure and composition of Yarakta horizon rocks: 
a – microcrystalline siltstone dolomite with an indistinctly expressed layered texture (sampling depth is 2757.26 m);  
b – siltstone with obliquely layered slip texture (sampling depth is 2768.2 m); c – silty sandstone with oblique-wavy  

texture (sampling depth is 3484.09 m); d – obliquely layered consertal sandstone with gravel admixture  
(sampling depth is 3293.6 m); e – clay-carbonate massive rock (sampling depth is 3475.43 m);  

f – breccia with obliquely layered texture (sampling depth is 3493.78 m) 

 
Минеральный состав литотипов ярактин-

ского горизонта, их распределение по разре-
зам разных масштабов играют важную роль 
при изучении условий осадконакопления [11, 
16, 17]. Литолого-фациальная изменчивость 
отложений обусловлена сочетанием двух 
масштабных взаимосвязанных процессов – 
тектоногенеза и седиментогенеза, первый из 
которых достаточно убедительно отражается 
в представленных схемах по итогам геофизи-
ческих исследований. В результате этих ис-
следований установлено детальное трасси-
рование возможных зон тектонических нару-
шений, позволяющих оценить влияние текто-
нического фактора на коллекторские свойства 
ярактинского горизонта и условия его распро-
странения [18, 19] (см. рис. 4). 

Анализ волнового поля дал основание для 
выделения тектонических дислокаций разных 
типов – пликативных и дизъюнктивных. Кроме 
того, было установлено, что дизъюнктивные 
дислокации характеризуются перемещением 
соседних блоков по разломам различного ге-
незиса и масштаба, усложняющим основную 
слоистую структуры отложений. 

Последнее указанное изменение, в свою 
очередь, вызвано сменой литолого-фациаль-
ного состава отложений (по типу фациального 
замещения), толщин пластов и условий их за-
легания. Выявлено, что ярактинский горизонт 
имеет четко выраженное циклитовое строе-
ние, первопричиной которого служат тектони-
ческие дислокации (см. рис. 5). 

 
Заключение 

Таким образом, в результате проведен-
ного исследования можно сделать вывод о 
том, что установленное циклическое строение 
разрезов разного масштаба и направленно-
сти, обусловленное тектоническими колеба-
ниями, характером подстилающего рельефа и 
особенностями седиментогенеза, определяет 
литолого-фациальный состав ярактинского 
продуктивного горизонта с выявленной пере-
межаемостью отложений «коллектор – некол-
лектор». Смена отложений с различными 
фильтрационно-емкостными свойствами «кол-
лекторов – неколлекторов», в свою очередь, 
позволяет выявить при детальной разведке 
наиболее перспективные зоны нефтегазона-
копления. 
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