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Резюме. Золоторудное месторождение Многовершинное (Хабаровский край, Россия) на сегодняшний день явля-
ется значимым промышленным объектом, на котором постоянно проводятся работы по приросту запасов за счет 
установления новых объектов в пределах рудного поля и разведки глубоких горизонтов. Цель представленного 
исследования заключалась в изучении стадийности образования рудных минералов одного из участков месторож-
дения, а также выявлении минералогических и структурно-текстурных особенностей руд. Методы минералого-пет-
рографического изучения вещественного состава руд широко применяются в геологической практике и позволяют 
устанавливать вещественные особенности исследуемых объектов, определять ход процесса рудообразования. 
Изучение типов руд проводилось с использованием микроскопа Olympus BX51. На основе авторских полевых 
наблюдений выполнено минералого-петрографическое изучение образцов руд и вмещающих пород участка Сред-
ний Многовершинного месторождения. Установлено несколько иное понимание стадийности образования рудной 
минерализации данного участка месторождения. В процессе исследования выявлено не менее трех этапов фор-
мирования вещественного комплекса данного участка месторождения. Первый этап ‒ магматический, характери-
зующийся образованием пирита первой генерации. Второй ‒ собственно рудный гидротермальный, в результате 
которого произошло формирование золотосульфидной минерализации: пирита второй генерации, халькопирита, 
магнетита, кюстелита. В конце второго этапа образовался жильный кварц – также с рудными минералами: пири-
том, халькопиритом, магнетитом, незначительным количеством кюстелита и самородной медью. Третий этап ‒ 
экзогенный, в ходе которого происходило формирование структур замещения и окисления с образованием гидро-
окислов железа. Исследования руд Многовершинного месторождения еще раз показали наличие полисульфидной 
многостадийной минерализации, которая развивалась в тесной связи с магматическим процессом. Знание стадий-
ности образования месторождения является составной частью создания его геолого-структурных моделей, кото-
рые необходимы для повышения эффективности геолого-разведочных работ в пределах изучаемых объектов. 
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Abstract. The Mnogovershinnoye gold deposit (Khabarovsk Territory, Russia) today is a significant industrial facility, which 
features extension additions as a results of additional in-mine exploration of deep horizons and identification of new objects 
within the ore field. The purpose of this work is to study the formation stages of ore minerals of one of the deposit sites as 
well as to identify the mineralogical and structural-textural features of ores. The methods of mineralogical and petrographic 
study of the material composition of ores are widely used in geological practice and allow to determine the material features 
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of the studied objects as well as describe the ore formation process. The study of ore types was carried out using an 
Olympus BX51 microscope. Field observations performed by the authors served the base for the mineralogical and petro-
graphic study of ore samples and host rocks of the Sredniy site of the Mnogovershinnoye deposit, which led to a slightly 
different understanding of formation stages of ore mineralization of this section of the deposit. The study revealed at least 
three formation stages of the material complex of this site of the deposit. The first stage is a magmatic one. It characterizes 
with the formation of pyrite of the first generation. The second stage is an ore hydrothermal one, as a result of which the 
gold-sulfide mineralization was formed including pyrite of the second generation, chalcopyrite, magnetite, kustelite. Gangue 
quartz was formed at the end of the second stage together with such ore minerals as pyrite, chalcopyrite, magnetite, and 
an insignificant amount of kustelite and native copper. The third stage is an exogenous one, during which substitution and 
oxidation structures were formed with iron hydroxide evolution. The studies of the ores of the Mnogovershinnoye deposit 
have shown once again the presence of polysulfide multistage mineralization, which had been developing in close con-
nection with the magmatic process. Knowledge about the deposit formation stages is an integral part of the creation of 
geological and structural models of the deposit, which are necessary to increase the efficiency of geological exploration 
within the studied objects. 
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Введение 

Многовершинное месторождение (Хаба-
ровский край, Россия) представлено сближен-
ными крутопадающими золото-кварцевыми 
жилами и окварцованными зонами минерали-
зации, тяготеющими к полосе развития разло-
мов северо-восточного простирания [1–3]. 

По глубине формирования данное место-
рождение является переходным между близ-
кими к поверхности месторождениями и ме-
сторождениями формации средних глубин. 
Его формирование происходило в крутозале-
гающих экранированных магмапроводящих и 
флюидопроводящих структурах под дей-
ствием накопления и активного перемещения 
флюидов в тепловых полях субвулканических 
тел. Основной характеристикой его образова-
ния является наличие генетической связи с 
магматическими очагами и с вулканическими 
процессами [4]. 

Предыдущими исследованиями было 
установлено, что формирование руд место-
рождения происходило в несколько этапов [2, 
5–7]. На первом этапе сформировались мощ-
ные жилообразные тела с золотым орудене-
нием, представленные двумя разновремен-
ными минеральными ассоциациями: кварц-
адуляр-гидрослюдистой и золото-халькопи-
рит-блеклорудной, а также сфалерит-теллу-
ридной. На последующих этапах – скарновом 
и турмалиновом – сформировалась гнездовая 
и прожилковая минерализация, наложенная 
на руды первого этапа. Третий этап характе-
ризуется развитием редкометалльной мине-

рализации. Последовательность формирова-
ния многостадийной минерализации наруша-
лась межстадийными и внутриминерализаци-
онными подвижками и перерывами. 

Многостадийность рудообразования обу-
словила многочисленные парагенетические 
минеральные ассоциации (коих насчитыва-
ется, по сведениям разных авторов, от шести 
до восемнадцати) [2, 4–7]. Продуктивными на 
золото являются две ассоциации: золото-
халькопирит-блеклорудная и золото-сфале-
рит-теллуридная [5]. Первая из них обнаружи-
вает пространственную приуроченность к 
кварц-адуляр-гидрослюдистой, а вторая – 
преимущественно к кварц-родонит-карбонат-
ной ассоциации. Большинство исследовате-
лей сходятся во мнении, что образование зо-
лоторудной минерализации происходило на 
завершающих этапах вулканизма в связи с 
формированием субвулканических и экстру-
зивных тел [2, 4–7]. Рудные тела размеща-
ются в блоках пород [8], которые были интен-
сивно тектонически нарушены в дорудный пе-
риод. 

Проведенные авторами исследования изу-
чения руд позволили несколько иначе посмот-
реть на процесс образования минералов  
рудной ассоциации в пределах изученного 
участка. 

 
Материалы и методы  

исследования 
Для минералого-петрографического изу-

чения в ходе полевых работ были отобраны 
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представительные образцы руд и вмещаю-
щих пород на территории участка Средний 
Многовершинного месторождения. Исследо-
вания прозрачных и полированных шлифов 
(аншлифов) осуществлялось на базе ка-
федры прикладной геологии, геофизики и гео-
информационных систем Института недро-
пользования Иркутского национального ис-
следовательского технического университета 
на микроскопе Olympus BX51 с использова-
нием традиционных методик.  

 
Результаты исследования  

и их обсуждение 
Посредством изучения руд и вмещающих 

пород в прозрачных шлифах и полированных 
шлифах (аншлифах) было выявлено разнооб-
разие их вещественных и структурных осо-
бенностей, а также генетических взаимоотно-
шений породообразующих и рудных минера-
лов. Оруденение в основном концентрируется 
в вулканогенных породах, в меньшей сте-
пени – в осадочных и интрузивных породах. 
Вмещающие рудные тела – эффузивы – пред-
ставлены вулканитами среднего состава и их 
жерловыми и субвулканическими породами. 
Вмещающий комплекс пород претерпел мно-
гократный гидротермальный и контактовый 
метаморфизм, обусловленный неоднократ-
ным внедрением интрузивов. Собственно го-
воря, процесс дробления и метасоматоза вул-
канитов является дорудной стадией форми-
рования оруденения. 

Андезит имеет порфировую структуру 
(рис. 1, a, b) и состоит из плагиоклаза и вто-
ричных минералов хлорита, кальцита и сери-
цита. Структура породы порфировая, основ-
ная масса ортофировая. В андезите отмеча-
ется вкрапленность сульфидов. Вкраплен-
ники представлены в основном плагиоклазом 
размером от 1 до 6 мм, он образует идио-
морфные кристаллы таблитчатой формы. 
Плагиоклаз (см. рис. 1, b) встречается в виде 
таблитчатых удлиненных порфиров с поли-
синтетическим двойникованием размером 
0,01–0,5×1,4 мм. Также плагиоклаз замеща-
ется серицитом (см. рис. 1, b), который пред-
ставлен мелкочешуйчатым агрегатом разме-
ром примерно от 0,01 до 0,03 мм и развива-
ется по плагиоклазам. 

Хлорит (см. рис. 1, b) представлен мел-
кими неправильными чешуйками и листова-
тыми агрегатами размерами от 0,01 до 0,03 
мм в ассоциации с мелкозернистым кальци-
том. Хлорит образуется после кальцита и за-
мещается кристаллами роговой обманки, ино-
гда в структурах замещения встречается се-
рицит. Эпидот (см. рис. 1, b) встречается в 
виде призматических, сплошных и зернистых 
агрегатов размером от 0,01 до 0,03 мм, ассо-
циируется с кальцитом и замещает кристаллы 
роговой обманки. Кальцит (см. рис. 1, b) пред-
ставлен неправильными зернами размерами 
до 0,2 мм. 

Таким образом, андезит сложен преиму-
щественно микролитами полевого шпата с по-
всеместно наблюдаемыми расплывчатыми 
пятнами соссюрита. Метасоматоз в данных 
образцах проявляется в замещении остав-
шейся роговой обманки эпидотом и хлоритом, 
а плагиоклазов – серицитом. 

Рудные минералы андезита представлены 
пиритом, халькопиритом, пирротином, магне-
титом, кюстелитом. Магнетит (рис. 1, c) встре-
чается в виде мелких включений в пирите раз-
мером от 0,001 до 0,02 мм. Пирротин (см. рис. 
1, c) с размерами зерен 0,01–0,07 мм относи-
тельно редок для описываемых руд, но, как 
правило, встречается в виде неравномерных 
зерен в пирите размером от 0,01 до 0,2 мм. 

Кюстелит (см. рис. 1, c) – природный сплав 
золота и серебра, в котором преобладает се-
ребро (примерно 70 %) – представлен мел-
кими округлыми зернами размером до 0,03 
мм, которые образуются по халькопириту. Пи-
рит (см. рис. 1, c) образует отдельные бласто-
зерна, мономинеральные зернистые агрегаты 
и полиминеральные сростки размером зерен 
от 0,01 до 0,2 мм, образующиеся в результате 
процессов замещения и перекристаллизации 
в твердом состоянии. Для пирита характерно 
ситовидное строение внутри кристаллов и зе-
рен с включениями породообразующих мине-
ралов, халькопирита, магнетита, образующих 
пойкилитовую структуру. По трещинам ката-
клаза развиваются гидрооксиды железа. 

Кроме того, в данном аншлифе пирит 
встречается в виде двух генераций. Первая 
генерация представлена бластозернами ката-
клазированного пирита от 0,01 до 0,5 мм с тре- 
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Рис. 1. Вещественный состав андезита: 
a ‒ андезит с порфировой структурой и сульфидной вкрапленностью (штуф); b ‒ хлорит с эпидотом (1),  

плагиоклаз (2), серицит (3), кальцит (4) (прозрачный шлиф, николи +); c ‒ пирит (1) с включениями 
 магнетита (2), халькопирита (3), пирротина (4) и кюстелита (5) (полированный аншлиф);  

d, e ‒ пирит во вмещающей породе: d ‒ бластозерна пирита первой генерации, e ‒ гипидиоморфные  
зерна пирита второй генерации (полированные аншлифы) 

Fig. 1. The material composition of andesite: 
a ‒ andesite with the porphyry structure and sulfide inclusions (ore lump); b ‒ chlorite with epidote (1), plagioclase (2),  

sericite (3), calcite (4) (thin section, nicols +); c ‒ pyrite (1) with inclusions of magnetite (2), chalcopyrite (3), pyrrhotite (4),  
kustelite (5) (thinned polished section); d, e ‒ pyrite in the host rock: d ‒ pyrite blastonodules of the first generation,  

e ‒ hypidiomorphic pyrite nodules of the second generation (thinned polished sections) 
 

щинами, по которым могут развиваться гидро-
окислы железа (рис. 1, d). Вторая генерация 
пирита проявляется в виде мелких гипидио-
морфных зерен во вмещающей породе с раз-
мерами от 0,01 до 0,05 мм (см. рис. 1, е). 

Рудная минерализация представлена 
жильным кварцем с сульфидами (пиритом и 
халькопиритом) (рис. 2, a), хлоритом и кальци-
том, а также рудным минералом магнетитом. 
По трещинам отмечается лимонитизация – 
продукт окисления сульфидов. Текстура – 
прожилково-вкрапленная, структура – нерав-
номерно зернистая. Вкрапленники сульфидов 
имеют размер от 1 до 5 мм. При анализе шли-
фов дополнительно выявлены породообразу-
ющие минералы, такие как серицит и эпидот. 

Кварц (рис. 2, b) встречается в виде разно-
зернистых прожилков размером от 1 до 1,4 
мм по ширине в сочетании с кальцитом и 

эпидотом. Также в данном шлифе отмечаются 
две генерации кварца. Первая генерация 
представлена прожилком гребенчатого квар-
ца с тесно прижатыми друг к другу зернами 
размером 1,6×0,4 мм (см. рис. 2, b). Вторая ге-
нерация ‒ это тонкозернистый кварц разного 
размера от 0,02 до 0,4 мм, который наблюда-
ется в ассоциации с эпидотом, хлоритом, се-
рицитом, кальцитом. Серицит в данном об-
разце наблюдается в виде мелкочешуйчатого 
агрегата размерами от 0,01 до 0,03 мм, кото-
рый полностью заменил плагиоклаз вместе с 
кальцитом и хлоритом (рис. 2, c). Хлорит пред-
ставлен мелкими неправильными чешуйками 
и листоватыми агрегатами размерами от 0,01 
до 0,15 мм в ассоциации с мелкозернистым 
кальцитом. Кальцит выполняет прожилки и 
зерна неправильной формы размерами  
0,02–0,25×0,1 мм, наблюдается в ассоциации  
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Рис. 2. Вещественный состав рудной жилы кварца: 
a ‒ жильный кварц с сульфидами (штуф); b ‒ прожилок гребенчатого кварца первой генерации  

и тонкозернистый кварц второй генерации (прозрачный шлиф, николи +); c ‒ кварц (1), серицит (2),  
хлорит (3), кальцит (4), эпидот (5) (прозрачный шлиф, николи +); d ‒ бластозерно пирита (1)  

с включениями халькопирита (2) и магнетита (3) (полированный аншлиф); e ‒ пирит (1)  
с включением кюстелита (2) (полированный аншлиф) 
Fig. 2. The material composition of the quartz ore vein: 

a ‒ gangue quartz with sulfides (ore lump); b ‒ veinlet of the comb quartz of the 1st generation and fine-grained  
quartz of the 2nd generation (thin section, nicols +); c ‒ quartz (1), sericite (2), chlorite (3), calcite (4), epidote (5)  

(thin section, nicols +); d ‒ pyrite blastonodule (1) with inclusions of chalcopyrite (2) and magnetite (3)  
(thinned polished section); e ‒ pyrite (1) with kustelite inclusion (2) (thinned polished section) 

 
с эпидотом. Образование кальцита происхо-
дило в одно время с хлоритом. Эпидот встре-
чается в виде призматических, сплошных и 
зернистых агрегатов размерами от 0,01 до 
0,05 мм в ассоциации с кальцитом (см. рис.  
2, c).  

Бластозерна пирита размерами 1×1,2 мм 
образовались в результате процессов заме-
щения и перекристаллизации в твердом со-
стоянии.  

Пирит наблюдается с включениями халь-
копирита, магнетита, кюстелита, образую-
щими пойкилитовую структуру (рис. 2, d). В от-
дельных образцах пирит замещается гидрок-
сидами железа с образованием структур за-
мещения. Обломки пирита в таких остатках 
образовались в процессе катаклаза и имеют 
остроугольную форму. 

Халькопирит наблюдается в виде непра-
вильных выделений размерами от 0,01 до 

0,04 мм, которые выполняют промежутки 
между зернами породообразующих минера-
лов. Магнетит образует петельчатые включе-
ния и зерна неправильной формы в бласто-
кристаллах пирита (см. рис. 2, d) размерами 
от 0,01 до 0,03 мм. Данный факт свидетель-
ствует о том, что он образовался позднее, чем 
пирит. 

Из рудных минералов в изученных образ-
цах жильного кварца встречается также кю-
стелит, который характеризуется белым цве-
том с легким желтоватым оттенком. Он пред-
ставлен отдельными мелкими гипидиоморф-
ными зернами размером 0,01×0,02 мм. 

Кроме образцов, описание нами выше, в 
качестве примера по такой же методике были 
изучены другие образцы жильного кварца, в 
которых кроме стандартного набора сульфи-
дов (рис. 3, a, b) обнаружена самородная медь 
(рис. 3, c).  

0                2              4             6             8        см 

8 

 
6 

 
4 

 
2 

Вторая генерация  

тонкозернистого кварца 

Первая генерация кварца 

1 

2 

3 

1 

2 

2 

3 
5 

1 

4 

http://www.nznj.ru/


2022;45(3):235-245 
Науки о Земле и недропользование / ISSN 2686-9993 (print), 2686-7931 (online) 

 Earth sciences and subsoil use / ISSN 2686-9993 (print), 2686-7931 (online) 

 

 

240 
 

www.nznj.ru  
 

 

     
a b c 

   
d e f 

Рис. 3. Вещественный состав жильного кварца и порфирита: 
a, b – жильный кварц: а ‒ бластозерно пирита (1) с включениями халькопирита (2) и кюстелита (3),  

b ‒ катаклазированный пирит (1) с включениями халькопирита (2) и магнетита (3) (полированные шлифы); 
c ‒ самородная медь (полированный шлиф); d ‒ измененный порфирит с вкраплениями сульфидов (штуф); 

e – пирит в виде прожилков (1), халькопирит (2) в порфирите (полированный шлиф); 
f ‒ пирит в виде реликтов в лимонитизированном жильном кварце (полированный шлиф) 

Fig. 3. The material composition of gangue quartz and porphyrite: 
a, b – gangue quartz: a ‒ blastonodule of pyrite (1) with inclusions of chalcopyrite (2) and kustelite (3),  

b ‒ cataclased pyrite (1) with inclusions of chalcopyrite (2) and magnetite (3) (polished sections); c ‒ native copper  
(polished section); d ‒ altered porphyrite with sulfide inclusions (ore lump); e – pyrite in the form of veinlets (1),  

chalcopyrite (2) in porphyrite (polished section); f – pyrite in relics form in limonitized vein quartz (polished section) 
 

Помимо прочего были изучены вмещаю-
щие породы, представленные измененным 
порфиритом с вкраплениями сульфидов (рис. 
3, d) и прожилками пирита (рис. 3, e), замеща-
ющегося гидроокислами железа. Изучались 
измененные в гипергенных условиях образцы 
лимонитизированного кварца (рис. 3, f), в ко-
тором пирит наблюдается в виде реликтов и 
широко развиты процессы окисления сульфи-
дов с образованием гидроокислов железа (ли-
монита и гидрогематита). 

В процентном отношении в содержании 
рудных минералов преобладает пирит второй 
генерации (20–30 % от общего количества 
рудных образований), несколько в меньшем 
количестве наблюдается пирит первой гене-
рации (15–20 %). Халькопирит, магнетит и 
пирротин в совокупности составляют не ме-
нее 10–15 %. 

Собственно золотоносный минерал, пред-
ставленный кюстелитом, в разных образцах 

присутствует в количестве от 5 до 10 %. 
Самородная медь является самым редко 

встречающимся объектом (0–5 %). Процент-
ное содержание гипергенных минералов ва-
рьирует от 15 до 20 %.  

Анализ полученных данных позволил 
установить для изученного участка общую 
схему образования минералов, которая вклю-
чает не менее трех этапов (таблица). Первый 
этап – магматический – характеризуется об-
разованием пирита первой генерации. Второй 
этап – собственно рудный гидротермальный – 
представлен двумя стадиями (второй и тре-
тьей) и проявлен в формировании золото-
сульфидной минерализации. 

На второй стадии образовался жильный 
кварц двух генераций с включениями каль-
цита, хлорита и рудными минералами: пири-
том второй генерации, халькопиритом, магне-
титом, кюстелитом, которые образовались в 
одно время. На третьей стадии образовался  
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жильный кварц также с рудными минералами: 
пиритом, халькопиритом, магнетитом, кюсте-
литом и самородной медью.  

Третий этап (четвертая стадия) ‒ экзоген-
ный. Последующие преобразование происхо-
дило с формированием структур замещения и 
окисления ранее сформированных рудных 
минералов с образованием гидроокислов же-
леза. В лимонитизированном кварце с вклю-
чениями плагиоклаза наблюдается пирит в 
виде реликтов, а также тончайшие зерна халь-
копирита. 

Многовершинное месторождение не явля-
ется уникальным. Однотипный полисульфид-
ный вещественный состав рудной ассоциации 
исследован на многих других объектах, 
например на золото-сульфидном месторож-
дении Миндяк (Южный Урал, Россия), в кото-
ром наблюдается пирит различных генера-
ций, а источник рудоносных флюидов уста-
новлен как магматический [9].  

В рудном парагенезисе месторождения 
Туманного (Чукотский полуостров, Россия) 
присутствуют два сульфидных рудоносных 
комплекса в кварцевых жилах и прожилках с 
присутствием пирита двух генераций, арсено-
пирита, кюстелита [10]. Рудные тела золото-
серебряного месторождения Роговик (цен-
тральная часть Охотско-Чукотского вулкани-
ческого пояса, Россия) сложены кварцем, в ко-
тором самородное серебро наблюдается в ас-
социации с кюстелитом, пиритом и другими 
минералами [11]. 

К полисульфидным многостадийным золо-
торудным месторождениям относятся также 
многие зарубежные объекты, например ме-

сторождения Радка (Болгария) [12] и Чартерс-
Тауэрс (штат Квинсленд, северо-восток Ав-
стралии) [13]. Многостадийными полисуль-
фидными являются золотоносные объекты 
металлогенической провинции Родоп (Север-
ная Греция), которые характеризуются отло-
жением руд в гидротермальных брекчиях и 
жилах [14]. В парагенезисе оруденения текто-
нической структуры в Биримиане (Западная 
Африка) золото также коррелирует с обилием 
сульфидов (пирит, халькопирит, арсенопирит) 
[15, 16]. Кроме отчетливой генетической связи 
рудообразующих процессов с глубинными 
магматическими источниками, которая харак-
терна также и для месторождения Многовер-
шинного [4, 7, 8], на большинстве перечислен-
ных объектов и на ряде других устанавлива-
ется структурный контроль оруденения. 

На месторождении Миндяк (Южный Урал, 
Россия) структурный контроль оруденения 
связан со сдвиговыми деформациями [9]. Зо-
лоторудная минерализация Пенджомского 
месторождения (Центральный пояс полуост-
ровной Малайзии) доминирует в структурно 
контролируемых кварцево-карбонатных жи-
лах, в которых наблюдается переотложение 
рудного вещества в пластично-хрупком ре-
жиме [17]. Структурный контроль характерен 
также для золоторудного месторождения Са-
бодала (Западная Африка) [15, 16], золото-
носной сдвиговой зоны района Дунгаш (Цен-
трально-Восточная пустыня, Египет) [18], рай-
она Бостонского золоторудного месторожде-
ния (вулканический пояс Хоуп-Бей, Нунавут, 
Канада) [19]. 

Минерал 

Процесс 

Магматический Гидротермальный  Экзогенный 

Этап I Этап II Этап III 

Стадия 1 Стадия 2 Стадия 3 Стадия 4 

Пирит      

Халькопирит     

Магнетит     

Пирротин     

Кюстелит     

Медь самородная     

Гидрооксиды железа     

Текстура Прожилково-вкрапленная 

Структура Гипидиоморфная Пойкилобластовая Дробления Замещения 
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В связи с вышеизложенными данными о 
сложности указанных объектов на Многовер-
шинном месторождении в целом, а также на 
отдельных его участках в частности для реше-
ния задачи оптимизации поисково-разведоч-
ных работ на флангах и глубоких горизонтах, 
по всей видимости, необходимы не только от-
дельные структурные или петрографические 
исследования, но и их взаимовыгодное сов-
мещение с целью создания объемных струк-
турно-вещественных моделей месторожде-
ний. 

Использование таких моделей делает воз-
можными более точные прогнозные построе-
ния, учитывающие сложность многостадий-
ных месторождений, таких как Многовершин-
ное и другие вышеупомянутые. 

 
Заключение 

В большинстве фондовых материалов су-
ществовали представления о трехстадийном 
процессе образования минералов рудной ас-
социации Многовершинного месторождения. 
Генезис самого золотоносного оруденения 
связывается в большей степени с гидротер-
мальными процессами. Анализ материалов 
минералого-петрографического изучения соб-
ственных отобранных образцов позволил ав-
торам данного исследования установить че-
тырехстадийную схему образования, в кото-
рой выделен магматический этап, предше-
ствующий собственно рудному многостадий-
ному гидротермальному процессу. Его веще-
ственным выражением является наличие пи-
рита первой генерации, не содержащего зо-
лота. Андезит-гранодиоритовая ассоциация 
пород месторождения характеризуется повы-
шенной концентрацией некоторых элементов, 
таких как медь, серебро, железо, свинец, что, 

возможно, позволило образоваться сульфи-
дам, но золота и серы среди них нет. Значит, 
сера и золото участвовали в минералообразо-
вании на последующих гидротермальных эта-
пах. 

В то же время в предложенной схеме (см. 
таблицу) отсутствует поздняя гидротермаль-
ная стадия, которая многими исследовате-
лями установлена на других участках рас-
сматриваемого месторождения [4, 5, 7]. Дан-
ный факт, скорее всего, свидетельствует о 
том, что на отдельных участках месторожде-
ния процессы рудообразования могли проте-
кать по собственному сценарию, отличающе-
муся от общего. Подобная ситуация сложи-
лась при анализе структурно-вещественных 
комплексов эпитермального золото-серебря-
ного месторождения Купол (Чукотка, Россия) 
[20], в результате чего была предложена но-
вая версия генезиса, которая позволяет ожи-
дать нахождения крупных рудных тел и бога-
тых руд на данном объекте. 

Проведенные исследования руд Много-
вершинного месторождения еще раз показали 
наличие полисульфидной многостадийной 
минерализации, которая развивалась в тес-
ной связи с магматическим процессом и стала 
производной этой магмы. Знание стадийности 
образования руд является составной частью 
создания геолого-структурных моделей. Даль-
нейшие изучение структурно-вещественных 
комплексов месторождения может позволить 
существенно корректировать планы поиско-
вых, поисково-оценочных и разведочных ра-
бот, повысить их эффективность на основа-
нии определения более точной морфологии 
рудных тел и их вещественного состава по от-
ношению к выявленным этапам рудообразо-
вания. 
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