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Резюме. Кельбес-Золотокитатский район является одним из старейших золотороссыпных узлов Кузнецкого Ала-
тау (Западная Сибирь, Россия). В настоящее время в данном районе отрабатываются в основном мелкозалегаю-
щие долинные аллювиальные россыпи. Тем не менее предполагается, что в россыпных месторождениях сосре-
доточена малая часть ресурсов золота района, а крупные коренные источники золота до сих пор остаются необ-
наруженными. В зоне сочленения Кузнецкого прогиба и Камжелинского блока глубинное строение золоторудных 
районов, узлов и полей почти не изучалось, также не анализировались региональные закономерности размещения 
золотого оруденения, отражающиеся в физических полях. В представленной работе рассмотрены результаты маг-
нитотеллурических исследований в комплексе с результатами анализа потенциальных геофизических полей с це-
лью поиска рудоконтролирующей структуры, вмещающей коренные источники золота. Выбранный комплекс мето-
дов эффективен для изучения коровых неоднородностей, пространственно связанных с рудоносными структурами 
Кузнецкого Алатау. На геоэлектрическом разрезе выделена проводящая неоднородность с вертикальной мощно-
стью до 7 км, вызванная эндогенными каналами флюидно-магматической переработки пород фундамента и огра-
ниченная глубокопроникающими разломными зонами. Значимым результатом проведенного исследования, по-
мимо прочего, является обнаружение признаков интрузивного магматизма на территории Кузнецкой впадины. Глу-
бина залегания кровли гранитоидного тела составляет 5 км. Также отмечено, что перспективной для дальнейших 
исследований по детальной сети наблюдений является зона водораздела рек Конюхты и Сухой. 
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Abstract. The Kelbes-Zolotokitat region is one of the oldest gold-placer nodes in the Kuznetsk Alatau (Western Siberia, 
Russia). The production target in this area nowadays is mainly shallow valley alluvial placers. However, it is assumed that 
placer deposits accumulate a minor part of the region's gold resources, while large primary gold sources still remain unde-
tected. Neither deep structure of gold ore regions, nodes and fields in the junction zone between the Kuznetsk deflection 
and the Kamzhelinsky block nor the regional distribution patterns of gold mineralization reflected in physical fields have 
been given proper investigation and analysis. The paper deals with the results of magnetotelluric studies together with the 
analysis results of potential geophysical fields in order to search for an ore-controlling structure hosting primary gold 
sources. The selected complex of methods is efficient for studying crustal heterogeneities spatially associated with ore-
bearing structures in the Kuznetsk Alatau. A conductive heterogeneity with the vertical thickness up to 7 km caused by the 
endogenous channels of basement rocks fluid-magmatic processing and limited by deep-penetrating fault zones has been 
distinguished on the geoelectric section. The identified signs of intrusive magmatism in the area of the Kuznetsk deflection 
is also a significant result. The depth of the top of the granitoid body is 5 km. The watershed zone of the Konyukhta and 
Sukhaya rivers is marked as promising for further research using a detailed observation network. 
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Введение 
Кельбес-Золотокитатский район располо-

жен в северных предгорьях Кузнецкого Ала-
тау в переходной к Западно-Сибирской низ-
менности геоморфологической зоне (между-
речье Барзас – Кельбес – Золотой Китат). Дан-
ный район находится в геологических структу-
рах северной части Кузнецкого Алатау, кото-
рые далее к северу перекрываются осадоч-
ным чехлом Западно-Сибирской низменности, 
а с запада ограничиваются Кузнецкой впади-
ной. Он расположен примерно в 30 км к западу 
от Кузнецко-Алтайского разлома в пределах 
Пезасского поднятия, входящего в состав Зо-
лотокитат-Кондомской структурно-формаци-
онной зоны океанического типа [1]. Кельбес-
Золотокитатский район является одним из 
старейших золотороссыпных узлов Кузнец-
кого Алатау. В районе распространены раз-
личные генетические типы россыпей – от элю-
виальных и делювиальных до озерно-аллюви-
альных и прибрежно-морских, имеющие также 
различный возраст от мелового до четвертич-
ного периода [2, 3]. В настоящее время здесь 

отрабатываются в основном неглубокозалега-
ющие долинные аллювиальные россыпи. Тем 
не менее предполагается, что в россыпных 
месторождениях сосредоточена лишь малая 
часть золотых запасов района, а коренные ис-
точники до сих пор остаются необнаружен-
ными1,2 [4–6]. В связи с этим особую актуаль-
ность приобретает проблема поиска коренных 
источников золотого оруденения как в преде-
лах известных россыпных месторождений, так 
и на новых перспективных площадях. Эндо-
генные рудогенерирующие системы постро-
ены по единой схеме, включающей три 
уровня: зону генерации или глубинный источ-
ник мобильной фазы (магм или флюидов) с 
растворенными в ней рудными компонентами; 
транспортную зону или дренажную сеть, вы-
водящую мобильную фазу в верхние гори-
зонты земной коры; зону консолидации, где 
мобильная фаза кристаллизуется (в случае 
магматических расплавов) или сбрасывает 
рудную нагрузку и рассеивается (в случае 
флюидных потоков) [7].  

__________________________________________ 

1 Куртигешев В.С., Бычков А.И., Шатилова Г.А., Скребков А.В., Ефремова Н.М. Государственная геологическая 
карта Российской Федерации. М-б 1:200000. Серия Кузбасская. Лист N-45-III (Кемерово). Объяснительная записка. 
СПб., 2001. 159 с. 
2 Саморуков В.И., Крекова А.В, Панченко А.В. Геологический отчет по объекту «Поиски и оценка месторождений 
золота в отложениях симоновской свиты и меловых корах выветривания в границах лицензии КЕМ 00932 ТР 
(Барзасская площадь)». Кемерово: ООО «Барзасская экспедиция», 2019. 
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Из множества факторов рудоотложения 
важнейшими являются структурно-тектониче-
ские. Их изучению, картированию в целях ме-
таллогенического анализа, особенно рудных 
районов и узлов, традиционно придается 
большое значение. Важную роль при этом иг-
рают геофизические методы, к отличитель-
ным чертам которых можно отнести высокую 
мобильность и производительность, возмож-
ность опоискования закрытых площадей, глу-
бинность исследований, равномерность изу-
чения больших территорий, сочетание мето-
дов прямой и косвенной индикации орудене-
ния. В общем комплексе геофизических ис-
следований одно из ведущих мест занимает 
метод магнитотеллурического зондирования, 
позволяющий получать информацию о глу-
бинном строении литосферы Земли. Анализ 
закономерностей размещения полезных иско-
паемых в основных рудных провинциях пока-
зал, что провинции, районы, крупные узлы и 
поля месторождений эндогенного генезиса 
закономерно сопряжены с геоэлектрическими 
неоднородностями различного класса и ранга 
в определенных сочетаниях для различных 
полезных ископаемых. Данные соотношения 
сохраняются в масштабах металлогенических 
провинций, металлогенических зон, рудных 
районов и отдельных крупных рудных узлов. 
Ввиду этого основной целью настоящих ис-
следований стало изучение особенностей 
строения разреза земной коры (включая оса-
дочный чехол) Кельбес-Золотокитатского рай-
она и их связи с проявлениями золотоносного 
оруденения. 

Несмотря на длительный срок исследова-
ния и эксплуатации золотоносных россыпей, 
золотое оруденение Кельбес-Золотокитат-
ского района изучено слабо. Мелко- и средне-
масштабные россыпи известны практически 
по всем водотокам района, в том числе по ре-
кам Кельбес, Селла, Барзас, Суета, Еденис, 
Сухая, Никольская, Солонешная и др.3,4 [3]. 

Зона сочленения Кузнецкого прогиба и 
Камжелинского блока Кузнецкого Алатау раз-
делена системой Кузнецко-Алатаусского раз-
лома. Разлом представляет собой взброс или 
крутой надвиг. Об этом свидетельствуют со-
прикасающиеся в плоскости главного смести-
теля разлома интенсивно дислоцированные 
породы девонского и карбонового возрастов в 
лежачем крыле (западная часть) и рифейско-
кембрийские отложения в висячем крыле (во-
сточная часть). Асимметричное строение си-
стемы складчатых структур относительно 
главной плоскости разлома вызвано различ-
ным режимом его развития5. 

Структура изучаемого района представ-
ляет собой сложное чередование горстов и 
грабенов север-северо-западного простира-
ния, ограниченных крупными разломными зо-
нами. Наиболее древние породы в пределах 
изучаемого участка, возраст которых отнесен 
к верхнему рифею, выделяются как «сухов-
ский метаморфический комплекс» (R3?s). По-
роды данного комплекса делятся на два под-
комплекса: амфиболитовый (R3?sа) и мрамор-
ный (R3?sm), при этом западная часть Сухов-
ского горста сложена породами амфиболито-
вого подкомплекса, а восточная часть – поро-
дами мраморного подкомплекса. Мраморный 
подкомплекс представлен преимущественно 
кальцитовыми мраморами, нередко графити-
стыми и слюдистыми, реже доломитовыми.  

Выходы древней метаморфической толщи 
камжелинской свиты (R3-Є1) представлены 
метабазальтами, сланцами, песчаниками, мра-
моризованными известняками, относящимися 
к Суховскому горсту. Породы свиты метамор-
физованы до зеленосланцевой фации, ката-
клазированы, милонитизированы и насыщены 
дайками и штоками долеритов, габбродолери-
тов, порфиритов.  

Пезасская серия венд-рифейских образо-
ваний (R3-Vpz) слагает Яйский горст. Породы 
представлены мраморизованными известня- 

__________________________________________ 

3 Куртигешев В.С., Бычков А.И., Шатилова Г.А., Скребков А.В., Ефремова Н.М. Государственная геологическая 
карта Российской Федерации. М-б 1:200000. Серия Кузбасская. Лист N-45-III (Кемерово). Объяснительная записка. 
СПб., 2001. 159 с. 
4 Саморуков В.И., Крекова А.В, Панченко А.В. Геологический отчет по объекту «Поиски и оценка месторождений 
золота в отложениях симоновской свиты и меловых корах выветривания в границах лицензии КЕМ 00932 ТР 
(Барзасская площадь)». Кемерово: ООО «Барзасская экспедиция», 2019. 
5 Куртигешев В.С., Бычков А.И., Шатилова Г.А., Скребков А.В., Ефремова Н.М. Государственная геологическая 
карта Российской Федерации. М-б 1:200000. Серия Кузбасская. Лист N-45-III (Кемерово). Объяснительная записка. 
СПб., 2001. 159 с.  
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ками, часто углеродистыми и битуминозными, 
с горизонтами доломитов, мергелей, углеро-
дисто-кремнистых сланцев и кварцитов. 

Восточное крыло Тугонаковской грабен-
синклинали выполнено нерасчлененными от-
ложениями восточно-кузбасской серии сред-
него – верхнего девона (D2-3νk), сложенными 
песчаниками, алевролитами, гравелитами, 
пестроцветными конгломератами и просло-
ями известняков. Выше по разрезу залегают 
отложения нижнего карбона. Они представ-
лены песчаниками, алевролитами, известня-
ками, углистыми аргиллитами и прослойками 
угля. 

Интрузивные образования занимают не-
большую часть площади и представлены 
Успенским габбро-диорит-долеритовым мас-
сивом писаревского комплекса (Є1), неболь-
шими телами гранодиоритов и граносиенитов 
(D1?) тельбесского комплекса6,7. 

Слабая проявленность интрузивного маг-
матизма в районе исследований не исключает 
существования связанных с ним рудных ис-
точников золото-скарнового или золото-суль-
фидно-кварцевого типов. Золотое орудене-
ние предположительно связано с гидротер-
мальными изменениями пород дайкового по-
яса. Это может быть следствием того, что и 
внедрение даек, и циркуляция рудообразую-
щих растворов происходили по одним и тем 
же проницаемым зонам. Дайки под воздей-
ствием растворов претерпевали изменение, и 
наряду с жильным золото-кварцевым форми-
ровалось прожилково-вкрапленное золото-
сульфидно-кварцевое оруденение [6]. 

По результатам геохимического опробова-
ния8,9 [3, 4, 6] отмечается аномально высокое 
фоновое содержание золота в углеродистых 
сланцах камжелинской свиты. Значительные 
вариации в содержании золота указывают на 

интенсивные метаморфогенно-гидротермаль-
ные преобразования углеродистых сланцев 
Камжелинского узла.  

 
Материалы и методы  

исследования 
Магнитотеллурические исследования были 

выполнены по профилю вдоль рек Конюхты и 
Сухой (рис. 1). Общая протяженность про-
филя составляет около 30 км. Расстояние 
между пунктами зондирований варьирова-
лось от 1,5 до 5 км в зависимости от транс-
портной доступности.  

Полевые измерения выполнялись аппара-
турой канадской фирмы Phoenix Geophysics в 
диапазоне периодов 0,003–10000 с. Исполь-
зовались три измерительных модуля MTU-5, 
позволяющих регистрировать четыре компо-
ненты (Ex, Ey, Hx, Hy) магнитотеллурического 
поля. Применялась крестообразная установка 
с длиной электрических диполей 100 м. Сред-
няя длительность записи составляла 21 ч. 

Обработка и интерпретация данных осу-
ществлялась в программных комплексах 
SSMT-2000, WinGLink и состояла из следую-
щих этапов:  

– обработка четырехкомпонентных запи-
сей магнитотеллурического поля; 

– приведение симметричного тензора к 
главным осям.  

Известно, что при вращении импеданса [Z] 
можно получить множество амплитудных и фа-
зовых кривых ρxy, конфигурация которых суще- 
ственно зависит от их ориентации и которые 
могут противоречить друг другу. В связи с этим 
после первичной обработки полевых данных 
на каждом пункте проводился анализ ампли-
тудных и фазовых полярных диаграмм тен-
зора импеданса и определялись его главные 
направления [8, 9].  

__________________________________________ 

6 Куртигешев В.С., Бычков А.И., Шатилова Г.А., Скребков А.В., Ефремова Н.М. Государственная геологическая 
карта Российской Федерации. М-б 1:200000. Серия Кузбасская. Лист N-45-III (Кемерово). Объяснительная записка. 
СПб., 2001. 159 с. 
7 Саморуков В.И., Крекова А.В, Панченко А.В. Геологический отчет по объекту «Поиски и оценка месторождений 
золота в отложениях симоновской свиты и меловых корах выветривания в границах лицензии КЕМ 00932 ТР 
(Барзасская площадь)». Кемерово: ООО «Барзасская экспедиция», 2019. 
8 Куртигешев В.С., Бычков А.И., Шатилова Г.А., Скребков А.В., Ефремова Н.М. Государственная геологическая 
карта Российской Федерации. М-б 1:200000. Серия Кузбасская. Лист N-45-III (Кемерово). Объяснительная записка. 
СПб., 2001. 159 с. 
9 Саморуков В.И., Крекова А.В, Панченко А.В. Геологический отчет по объекту «Поиски и оценка месторождений 
золота в отложениях симоновской свиты и меловых корах выветривания в границах лицензии КЕМ 00932 ТР 
(Барзасская площадь)». Кемерово: ООО «Барзасская экспедиция», 2019. 
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Рис. 1. Схема тектонического строения зоны сочленения Кузнецкого прогиба и Кузнецкого Алатау10: 

1 – герцинские наложенные прогибы (D-P2); 2 – тектонический меланж; 3 – Бийско-Золотокитатская  
складчатая зона: a – раннекаледонский (V-Є1), b – позднекаледонский (Є2-3-D1) структурные этажи; 4 – выступы 
позднерифейского основания; 5 – абинский трапповый трахибазальтовый комплекс; 6 – писаревский габбро- 

диорит-диабазовый комплекс; 7, 8 – ольгинский комплекс: 7 – третья фаза, 8 – первая фаза; 9 – главные  
разломы, характеризующие границы структурных этажей, ярусов; 10 – надвиги; 11 – второстепенные  

разломы; 12 – пункты магнитотеллурических зондирований; 13 – структурные этажи, ярусы, подъярусы:  
Кузнецкий прогиб (1), Яя-Кельбесский грабен (2), Яйский горст (3), Кельбесский грабен (4),  

Камжелинский блок (5), Суховский блок (6), Мурюкский грабен (7) 
Fig. 1. Tectonic structure diagram of the junction zone between the Kuznetsk deflection and the Kuznetsk Alatau10:  
1 – Hercynian superimposed deflections (D-P2); 2 – tectonic melange; 3 – Biysk-Zolotokitatskaya folded zone: a – Early  
Caledonian (V-Є1), b – Late Caledonian (Є2-3-D1) structural stages; 4 – protrusions of the late Riphean base; 5 – Abinsk  

trap trachybasalt complex; 6 – Pisarevsky gabbro-diorite-diabase complex; 7, 8 – Olginsky complex:  7 –  the third phase,  
8 – the first phase; 9 – main faults characterizing the boundaries of structural floors, tiers; 10 – thrusts; 11 – secondary  
faults; 12 – locations of magnetotelluric soundings; 13 – structural floors, tiers, subtiers: Kuznetsk deflection(1), Yaya- 
Kelbes graben (2), Yaya horst (3), Kelbes graben (4), Kamzhelinsky block (5), Sukhovsky block (6), Muryuk graben (7) 

  
Поперечные кривые смещены по оси со-

противлений ρ вверх по всей оси периодов. 
Они описываются асимптотической функцией 
на больших временах (рис. 2). 

 
Результаты исследования 

На основе данных Государственной гео- 
логической карты масштаба 1:200000 (лист  

N-45-III (Кемерово))11, аэромагнитометрии и 
аэрогравиметрии были построены графики 
магнитного и гравитационного полей (рис. 3, а).  

По особенностям распределения удель-
ного электрического сопротивления (УЭС) на 
разрезе выделяется три блока: юго-западный 
(I, пункты 1–3), центральный (II, пункт 4) и се-
веро-восточный (III, пункты 5–8) (рис. 3, с). 
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10 Бабин Г.А., Гусев Н.И., Юрьев А.А., Уваров А.Н., Дубский В.С., Черных А.И. [и др.]. Государственная геологиче-
ская карта Российской Федерации. М-б 1:1000000 (третье поколение). Серия Алтае-Саянская. Лист N-45 (Новокуз-
нецк). Объяснительная записка. СПб.: Картографическая фабрика ВСЕГЕИ, 2007. 665 с. 
11 Куртигешев В.С., Бычков А.И., Шатилова Г.А., Скребков А.В., Ефремова Н.М. Государственная геологическая 
карта Российской Федерации. М-б 1:200000. Серия Кузбасская. Лист N-45-III (Кемерово). Объяснительная записка. 
СПб., 2001. 159 с.  
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Рис. 2. Продольные (TE-мода) и поперечные (TM-мода) магнитотеллурические кривые  

Красным цветом показаны поперечные кривые, синим цветом – продольные 
Fig. 2. Longitudinal (TE-mode) and transverse (TM-mode) magnetotelluric curves 

The transverse curves are red; longitudinal curves are blue 
 

Верхняя часть разреза блока I включает 
каменноугольные отложения, представлен-
ные преимущественно песчаниками, алевро-
литами, углистыми аргиллитами с прослоями 
каменного угля. Среднее УЭС слоя состав-
ляет 20–40 Ом.м. Общая мощность слоя изме-
няется с юго-запада на север-восток с 1000 до 
800 м. Палеозойское основание представлено 
девонскими песчаниками и алевролитами со 
значениями УЭС 60–90 Ом·м и общей мощно-
стью около 4 км. На глубинах порядка 5 км вы-
деляется высокоомная область, обусловлен-
ная гранитоидным магматизмом с УЭС более 
900 Ом.м.  

Блок II представлен сложнопостроенной 
проводящей неоднородностью в зоне водо-
раздела рек Конюхты и Сухой. От блоков I и III 
она отделена зонами Кузнецко-Алатаусского 
разлома. Центральная часть характеризуется 
самыми низкими значениями УЭС 15 Ом.м. 
Кровля располагается на глубине 1 км, верти-
кальная мощность оценивается в 7 км. Такая 
обширная неоднородность предположи-
тельно связана с флюидной системой рудооб-
разующей зоны. Сложная форма аномалии 
возникла в результате влияния глубокопрони-
кающих разломов, ограничивающих зону ру- 

дообразования. Стоит отметить, что такие раз-
ломы служат флюидопроводниками в период 
своего активного существования [10], а следо-
вательно, выделяются на разрезе понижен-
ными значениями УЭС в 30 Ом.м. Разделение 
источников проводящих неоднородностей на 
данном этапе исследований невозможно из-
за редкой сети наблюдений и близких физиче-
ских свойств геологических объектов. 

Для северо-западного блока (III) харак-
терно трехслойное строение. Верхний слой 
сложен метаморфическим комплексом камже-
линской свиты (R3-Є1), вскрытым разведоч-
ными скважинами в пределах Камжелинского 
блока и представленным метабазальтами, 
сланцами, песчаниками, мраморизованными 
известняками. Для данных пород характерны 
высокие значения УЭС в пределах 600–900 
Ом.м. Мощность слоя изменяется от 1000 м до 
полного выклинивания в пункте 5. Ниже по 
разрезу залегают рифей-вендские отложения 
(R3-Vpz), представленные известняками и до-
ломитами. Средние УЭС слоя составляют от 
200 до 300 Ом.м. Мощность изменяется от 
4000 м до полного выклинивания. Мощность 
третьего слоя превышает 3000 м, но не может 
быть достоверно определена. Предполагается  
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Рис. 3. Графики магнитного и гравитационного поля (a)12, геоэлектрический разрез (b)  

и интерпретационный разрез (с) вдоль профиля Конюхта – Сухая 
Значения удельного электрического сопротивления указаны в Ом∙м 

1 – предполагаемый гранитоидный массив; 2 – песчаники, алевролиты, углистые аргиллиты и каменный  
уголь каменноугольного периода; 3 – девонские песчаники и алевролиты; 4 – камжелинская свита (R3-Є1);  

5 – известняки и доломиты венд-рифейских образований (R3-Vpz); 6 – трещиноватые мраморы (R3?sm);  
7 – зона трещиноватости; 8 – предполагаемая зона рудогенерации; 9 – границы зоны трещиноватости;  

10 – пункты магнитотеллурических зондирований; 11 – номера блоков 
Fig. 3. Graphs of magnetic and gravitational fields12 (a), a geoelectric section (b)  

and an interpretive section (c) along the Konyukhta – Sukhaia profile 
Electrical resistivity values are given in Ohm.m 

1 – presumed granitoid massif; 2 – sandstones, siltstones, carbonaceous mudstones and bituminous coal  
of the Carboniferous period; 3 – Devonian sandstones and siltstones; 4 – Kamzhelinskaya suite (R3-Є1);  

5 – Vendian-Riphean limestones and dolomites (R3-Vpz); 6 – fissured marble (R3?sm); 7 – fracture zone; 8 – presumed  
ore generation zone; 9 – fracture zone boundaries; 10 – locations of magnetotelluric soundings; 11 – block numbers 
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12 Куртигешев В.С., Бычков А.И., Шатилова Г.А., Скребков А.В., Ефремова Н.М. Государственная геологическая 
карта Российской Федерации. М-б 1:200000. Серия Кузбасская. Лист N-45-III (Кемерово). Объяснительная записка. 
СПб., 2001. 159 с. 
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распространение мраморного подкомплекса 
«суховского метаморфического комплекса» 
(R3?sm) со значениями УЭС 100 Ом.м. Пони-
женные значения сопротивлений метаморфи-
ческих комплексов объясняются повышенной 
трещиноватостью пород. По данным геологи-
ческого картирования, отмечаются интенсив-
ные процессы милонизации приконтактовых 
зон, которые приводят к понижению УЭС гор-
ных пород. 

 
Обсуждение полученных  

результатов 
Особый интерес представляет проводя-

щая неоднородность, выделенная в зоне во-
дораздела рек Конюхты и Сухой по результа-
там магнитотеллурических зондирований. 
Над этой электрической аномалией отмеча-
ется повышение значений магнитного и грави-
тационного полей (см. рис. 3, a). Положитель-
ные аномалии потенциальных геофизических 
полей являются одним из признаков рудопро-
явлений района, а форма графиков соответ-
ствует форме наклонного тела большой мощ-
ности13, что дополнительно подчеркивает ин-
терес этого участка в качестве коренного зо-
лоторудного источника.  

 Согласно гравиметрической модели14, 
тектонический шов Кузнецко-Алатаусского раз- 
лома сопровождается крупной зоной разупло- 
тнения. Согласно результатам анализа грави-
метрических данных, на глубине 500–1000 м 
отмечается гипотетический гипоцентр очага 
гидротермальной проработки. Протяженная 
магнитная аномалия, выделенная на картах 
магнитного поля, интерпретируется как дайко-
вый пояс основного состава и представлена 

диабазами, габбродиабазами. Аномалия про-
слеживается на расстояние более 10 км15 [11, 
12]. Золотоносность дайкового пояса и около-
дайкового пространства установлена по ре-
зультатам проведенных горных работ и кос-
венно подтверждается контурами старатель-
ских отработок разных лет16,17 [4, 6]. 

Не менее важным результатом является 
выделение неоднородности с высокими зна-
чениями УЭС (более 900 Ом.м). Кровля выде-
ленного объекта располагается на глубине  
5 км. Высокие значения УЭС характерны для 
интрузивных образований. Высокоомная не-
однородность располагается в пределах Куз-
нецкого прогиба, который относится к унасле-
дованным прогибам среднего палеозоя [13]. 
Образование унаследованных прогибов со-
провождалось интенсивной вулканической 
деятельностью. Исходя из таких условий мож- 
но предположить, что интрузивный магматизм 
здесь проявлен более широко, но не отмеча-
ется выходами на дневную поверхность. В 
пределах Кельбес-Золотокитатского рудного 
узла известен только один интрузивный мас-
сив, сложенный габбро, габбро-диабазами, 
диабазами – Успенский массив18. Массив про-
странственно связан со структурой Сухов-
ского горста, имеет согласное со структурами 
горста простирание.  

Существование скрытого интрузивного 
массива отмечается и по результатам ана-
лиза магнитометрических и гравиметрических 
данных19,20 [12]. Интрузия перекрывается де-
вонскими отложениями мощностью более 4 км 
и находится в зоне Тугонаковской грабен-син-
клинали. Расположение гранитоидного компле- 
кса вблизи шовной тектонической зоны говорит 

__________________________________________ 

13 Логачев А.А., Захаров В.П. Магниторазведка: учебник для вузов. Л.: Недра, 1979. 351 с. 
14 Тараканов К.В. Отчет о результатах камеральных работ по дополнительной обработке, анализу и интерпретации 
геофизических данных по Барзасской площади. Новокузнецк: ООО «Геофизическое бюро», 2019. 
15 Там же. 
16 Куртигешев В.С., Бычков А.И., Шатилова Г.А., Скребков А.В., Ефремова Н.М. Государственная геологическая 
карта Российской Федерации. М-б 1:200000. Серия Кузбасская. Лист N-45-III (Кемерово). Объяснительная записка. 
СПб., 2001. 159 с. 
17 Саморуков В.И., Крекова А.В, Панченко А.В. Геологический отчет по объекту «Поиски и оценка месторождений 
золота в отложениях симоновской свиты и меловых корах выветривания в границах лицензии КЕМ 00932 ТР 
(Барзасская площадь)». Кемерово: ООО «Барзасская экспедиция», 2019. 
18 Там же. 
19 Там же. 
20 Тараканов К.В. Отчет о результатах камеральных работ по дополнительной обработке, анализу и интерпретации 
геофизических данных по Барзасской площади. Новокузнецк: ООО «Геофизическое бюро», 2019. 
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о немаловажной роли интрузивного магма-
тизма в процессе рудообразования изучае-
мого участка. 

Проведенные работы подтверждают пред-
положение о существовании рудоконтролиру-
ющей структуры в зоне сочленения Кузнецкой 
впадины и Кузнецкого Алатау. В течение дли-
тельной история эволюции района произошло 
формирование структур, которые могут вы-
полнять роль структурных ловушек, способ-
ствующих локализации месторождений [14–
16]. Структуры-ловушки могут быть представ-
лены парными разломами (как параллель-
ными, так и смыкающимися), крутопадающи- 
ми зонами разрывных нарушений, контактами 
интрузивных тел. Как правило, появление зо-
лоторудных тел обусловлено одновременным 
влиянием структурных ловушек сразу несколь-
ких типов, одна из которых признается глав-
ной рудоконтролирующей и рудовмещающей. 

Выделенная на геоэлектрическом разрезе 
крутопадающая проводящая зона является 
поисковым критерием золоторудных проявле-
ний наряду с проявлениями интрузивного маг-
матизма. Локальная неоднородность, выде-
ленная в зоне сочленения крупных геологиче-
ских этажей, означает, что рассматриваемый 
участок представляет собой не только текто-
ническую зону, но и канал, осуществляющий 
связь между различными глубинными уров-
нями, откуда поступали рудоносные рас-
творы. 

Рудоконтролирующие структуры Кузнец-
кого Алатау пространственно связаны с суб-
вертикальными разломами фундамента, что 
может свидетельствовать о крупнообъемных 
залежах из-за благоприятных условий для 
длительной циркуляции рудоносных раство-
ров и последующего рудоотложения [15, 17, 
18]. Ярким примером таких структур служит 
Сухоложское рудное поле, месторождения 
Мурунтау и Павлик, характеризующиеся глу-
бинными источниками поступления вещества 
[15, 17, 19, 20].  

 
Заключение 

В общем комплексе геофизических мето-
дов особое место занимает метод магнито-
теллурического зондирования, позволяющий 
получать информацию о глубинном строении 

литосферы Земли. В настоящее время на  
территории Кузнецкой впадины и Кузнецкого 
Алатау преимущественно изучается верхняя 
часть рудоконтролирующих структур (первые 
сотни метров), тогда как основная их часть 
остается неизученной. По этой причине для 
изучения особенностей строения разреза 
земной коры Кельбес-Золотокитатского рай-
она и их связи с проявлениями золотоносного 
оруденения был выбран метод магнитотеллу-
рических зондирований. 

По результатам анализа геоэлектриче-
ского разреза выделена крутопадающая ано-
мальная область низкого УЭС, которую мы 
связываем с зоной эндогенных каналов флю-
идно-магматической переработки пород про-
терозойского фундамента, ограниченной глу-
бокопроникающими разломными зонами. Ру-
доконтролирующая структура имеет форму 
крутопадающей колонны, расширяющейся с 
глубиной. Использованная методика съемки 
не позволяет надежно разделить влияние 
разломных зон и рудогенерирующей струк-
туры. Тем не менее понижение значений УЭС 
до 15 Ом∙м в пределах тектонически ослаб-
ленной зоны (30 Ом∙м) свидетельствует в 
пользу существования в этой области флюид-
ных систем рудопереноса или рудогенерации.  

Также значимым результатом проведен-
ного исследования является обнаружение 
признаков интрузивного магматизма на терри-
тории Кузнецкой впадины. Глубина залегания 
кровли интрузивного тела составляет 5 км, что 
сопоставимо с данными гравиметрических и 
магнитных исследований.  

На базе комплексного анализа гравимет-
рических, магнитометрических и магнитотел-
лурических результатов исследований глу-
бинного строения земной коры составлено 
представление о глубинной модели зоны со-
членения Кузнецкого прогиба и Камжелин-
ского блока Кузнецкого Алатау. Выделены 
глубинные факторы, характеризующие усло-
вия формирования рудоносных структур. Зона 
водораздела рек Конюхты и Сухой отмечена  
в качестве перспективной области для даль-
нейших исследований с целью поиска и лока-
лизации золоторудного месторождения по де-
тальной сети наблюдений. Полученная ин-
формация имеет как фундаментальное, так  

http://www.nznj.ru/


 

Заплавнова А.А., Поспеева Е.В., Оленченко В.В. Глубинное строение зоны сочленения…  
2023;46(2):148-159 

Zaplavnova A.A., Pospeeva E.V., Olenchenko V.V. The deep structure of the Kuznetsk…  

 

www.nznj.ru 
 

157 
 

 

и практическое значение. Геоэлектрический 
разрез вносит вклад в понимание формирова-
ния эндогенных флюидных систем, в то же 

время он выполняет роль поискового крите-
рия рудных месторождений Кузнецкого Ала-
тау. 
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