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РЕЗЮМЕ. Цель. Исследования направлены на изучение геологического строения Ковыктинского газокон-
денсатного месторождения (ГКМ) Иркутской области, выявление и оконтуривание зон, неоднородного стро-
ения продуктивных отложений парфёновского горизонта чорской свиты венда, а также оценку необходимо-
сти пересмотра петрофизической модели коллекторов, представленной в 2013 году при пересчете запасов 
углеводородов парфёновского горизонта Ковыктинского ГКМ. Методы. Анализ распределения подсчетных 
параметров (эффективной толщины, коэффициента открытой пористости) и промысловых характеристик 
(дебитов) коллекторов парфёновского горизонта по площади месторождения и по разрезу. Сопоставление 
дифференциальных распределений эффективных толщин и пористости коллекторов до и после деления 
Ковыктинского ГКМ на зоны с различным типом разреза парфёновского горизонта. Результаты. Приведены 
сведения об особенностях строения пород-коллекторов парфёновского горизонта Ковыктинского ГКМ. Уста-
новлено три типа разреза парфёновского горизонта. Выполнено ранжирование скважин Ковыктинского ГКМ 
по типу разреза парфёновского горизонта и результатам испытания его в открытом стволе и/или в колонне. 
Определены направления дальнейшего изучения особенностей строения коллекторов парфёновского гори-
зонта. Выводы. В парфёновском горизонте существуют коллекторы с улучшенными и ухудшенными филь-
трационно-емкостными свойствами. Наличие различных по свойствам и составу коллекторов в отложениях 
парфёновского горизонта выявило необходимость в пересмотре петрофизической модели и методического 
обеспечения комплексной интерпретации материалов геофизического исследования скважин, представлен-
ных при пересчете запасов углеводородов Ковыктинского ГКМ в 2013 году.  
Ключевые слова: парфёновский горизонт, коллектор, результаты испытаний, геофизические иссле-
дования скважин. 
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ABSTRACT. Purpose. The research is aimed at studying the geological structure of the Kovykta gas condensate 
field in the Irkutsk region, identifying and outlining of the zones of heterogeneous structure of the productive deposits 
of the Parfenovsky horizon of the Chorsky formation of the Vendian period as well as the assessment of the need 
for a revi-sion of the reservoir petrophysical model presented in 2013 when the hydrocarbon reserves of the Par-
fenovsky horizon of the Kovykta gas condensate field were calculated. Methods. The analysis of calculated param-
eters distribution (ef-fective thickness, open porosity coefficient) and field characteristics (delivery) of the Par-
fenovsky horizon reservoirs is performed by the field area and by the section. The differential distributions of effec-
tive thicknesses and reservoir po-rosity are compared before and after the division of the Kovykta gas condensate 
field into the zones with a different type of the Parfenovsky horizon section. Results. The data on the structural 
features of the Parfenovsky horizon reservoir rocks of the Kovykta gas condensate field are provided. Three types 
of the Parfenovsky horizon section have been identified. The wells of the Kovykta gas condensate f ield have been 
ranked by the type of the Parfenovsky horizon sec-tion and its test results in the open borehole and/or in the drill 
string. The directions of further study of the structural fea-tures of the Parfenovsky horizon reservoirs have been 
determined. Conclusions. The Parfenovsky horizon features the presence of reservoirs with improved and de-
graded porosity and permeability. The presence of the reservoirs different in properties and composition in the 
Parfenovsky horizon deposits has revealed the need for the revision of the petro-physical model and the methodic 
base of the integrated interpretation of well geophysical research data presented by the recalculation of hydrocarbon 
reserves of the Kovykta gas condensate field in 2013. 
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Введение 

В 2013 году был выполнен пересчет 
запасов углеводородов в залежах парфё-
новского горизонта Ковыктинского газоко-
нденсатного месторождения (ГКМ) и Хан-
динского лицензионного участка, в кото-
ром для продуктивных пластов П1 и П2 

была принята петрофизическая модель, 
не учитывающая наличие различных по 
составу песчаников в отложениях парфё-
новского горизонта.  

В случае, если по результатам ана-
лиза геолого-геофизической информа-
ции в пределах выделенного объекта 

http://dx.doi.org/10.21285/2541-9455-2018-41-3-78-92
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подсчета запасов выделяются коллек-
торы различных литотипов, то в соответ-
ствии с Методическими рекомендациями 
[1] петрофизические связи должны стро-
иться раздельно для каждого литотипа. 

Анализ геолого-геофизических ма-
териалов (результатов испытаний, гео-
физического исследования скважин 
(ГИС), керн) в первом приближении вы-
явил неоднородность песчаников парфё-
новского горизонта, что указывает на 
необходимость в пересмотре методиче-
ского обеспечения комплексной интер-
претации материалов ГИС. Дифферен-
циация коллекторов парфёновского гори-
зонта по фильтрационным и емкостным 
свойствам отмечается как по площади, 
так и по разрезу. Неоднородность строе-
ния, свойств и состава парфёновского го-
ризонта не раз была отмечена рядом ис-
следователей [2–7]. 

Целью настоящей статьи является 
оценка необходимости пересмотра пет-
рофизической модели пород-коллекто-
ров парфёновского горизонта, которая 
была представлена при пересчете запа-
сов углеводородов в 2013 году.  

Общие сведения о продуктивных  
отложениях парфёновского  

горизонта 
На Ковыктинском ГКМ продуктивны 

отложения парфёновского горизонта чор-
ской свиты венда. Парфёновский гори-
зонт представлен переслаиванием пес-
чаников и алевролитов с прослоями ар-
гиллитов. Это огромное (площадью бо-
лее 7 тыс. км2) геологическое тело, кото-
рое фациально замещается в юго-во-
сточном и северо-западном направле-
ниях на более глинистые разности. В раз-
резе горизонта выделяется два продук-
тивных пласта П1 и П2, которые разде-
лены пачкой аргиллитов толщиной от 
первых метров до 10–15 м [8].  

Формирование парфёновского го-
ризонта происходило в трансгрессивно-
регрессивных условиях осадконакопле-
ния, что и обусловило его двухчленное 

(пласт П1 и П2) строение. Для пластов ди-
агностированы субконтинентальные и 
прибрежно-морские обстановки седимен-
тации пород [7, 9]. Это и явилось перво-
причиной существенных различий в стро-
ении, составе и свойствах парфёновского 
горизонта на территории Ангаро-Ленской 
ступени [2]. 

Изучение отложений парфёнов-
ского горизонта площадными видами гео-
физических исследований, а также буре-
ние и испытание скважин сопряжено с ря-
дом трудностей, среди которых сильно 
расчлененный современный рельеф (пе-
репады высот достигают 850 м), наличие 
интервалов поглощений, зон аномально 
высоких пластовых давлений и рапопро-
явлений, зон литологического замещения 
пластов-коллекторов непроницаемыми 
породами [10–16].  

Остановимся на некоторых из про-
блем, а именно на тех сложностях, с ко-
торыми авторы столкнулись при анализе 
материалов испытания пластов П1 и П2 в 
открытом стволе и в колонне. Во-первых, 
в ряде скважин отмечено отсутствие при-
тока углеводородов из пласта П2 в откры-
том стволе скважин Ковыктинского ГКМ 
при достаточно большой суммарной газо-
насыщенной толщине пород-коллекто-
ров. Во-вторых, не менее актуальным во-
просом является существенное отличие 
промысловых характеристик одноимен-
ных пластов в различных скважинах при 
схожих геолого-геофизических характе-
ристиках по материалам ГИС. 

Комплексный анализ результатов 
испытаний скважин совместно с резуль-
татами интерпретации материалов ГИС 
позволил разделить весь фонд скважин 
Ковыктинской зоны газонакопления на 
группы со схожими промысловыми харак-
теристиками и типом разреза парфёнов-
ского горизонта. 

Делением парфёновского гори-
зонта по типу разреза занимался ряд ис-
следователей [3, 11, 17, 18]. При этом ав-
торы использовали такие характери-
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стики, как суммарные эффективные тол-
щины, суммарную емкость (произведе-
ние эффективной толщины на пори-
стость), пористость и проницаемость кол-
лекторов. 

Анализ эффективных толщин  
коллекторов парфёновского  

горизонта 
По материалам ГИС весь фонд раз-

ведочных, поисково-оценочных и пара-
метрических скважин Ковыктинского ГКМ 
был разделен по типу разреза парфёнов-
ского горизонта на три группы. 

Первый тип разреза относится к 
центральной части месторождения. Для 
скважин, относящихся к данной группе, 
характерно наличие основных эффектив-
ных толщин коллекторов в пласте П2 при 
малых эффективных толщинах коллекто-
ров или полном их отсутствии в пласте 
П1. Пласт П1 – коллекторы по результа-
там комплексной интерпретации матери-
алов ГИС отсутствуют или имеют незна-
чительную толщину от 1 до 5,6 м, пласт 
П2 – толщина коллекторов по материа-
лам ГИС варьирует от 6,3 до 31,6 м. Ис-
ключение составляет скважина Хнд-1, ко-
торая пробурена в зоне локального от-
сутствия коллекторов. Отсутствие кол-
лекторов в этой скважине обусловлено 
значительной проработкой порового про-
странства процессами вторичной цемен-
тации. К данной группе относится боль-
шая часть скважин Ковыктинского ГКМ – 
37 скважин (51 % от общего количества 
скважин). 

Второй тип разреза располагается 
в южной части месторождения. В скважи-
нах, к нему относящихся, характерно 
наличие эффективных толщин коллекто-
ров как в пласте П1, так и в пласте П2.  
В пласте П1 суммарная эффективная 
толщина коллекторов по материалам 
ГИС варьирует от 5,4 до 17,7 м, по пласту 
П2 – от 2 до 20,2 м. К данной группе отно-
сится 16 скважин.  

Обособленно выделяются сква-
жины ЮК-1 и ЮК-2, в которых эффектив-

ные толщины присутствуют только в ин-
тервале пласта П1. Однако некоторые 
прослои песчаников пласта П2 условно 
могут быть отнесены к эффективным тол-
щинам, а именно 1 м в скважине ЮК-1 и 
1,5 м в скважине ЮК-2. На данном этапе 
анализа и обобщения геолого-геофизи-
ческих материалов вышеуказанные сква-
жины отнесены ко второму типу разреза 
парфёновского горизонта. Суммарное ко-
личество скважин (учитывая скважины 
ЮК-1, ЮК-2), характеризующихся вторым 
типом разреза парфёновского горизонта, 
составило 18 (25 % от общего количества 
скважин). 

Третий тип разреза распространен 
в юго-западной и северной окраинах ме-
сторождения. Для скважин, относящихся 
к данной группе, парфёновский горизонт 
характеризуется наличием малых тол-
щин коллекторов или их полным отсут-
ствием. В пласте П1 суммарная эффек-
тивная толщина коллекторов по матери-
алам ГИС варьирует от 1 до 3,5 м, по пла-
сту П2 – от 1,2 до 5 м. К данной группе от-
носятся 17 скважин (24 % от общего ко-
личества скважин). Примером полного 
отсутствия коллекторов в парфёновском 
горизонте в данном типе разреза явля-
ются скважины Чик-2, ЮК-4, ЮК-7 и Нот-
271.  

Зоны распространения различных 
типов разреза парфёновского горизонта 
представлены на рис. 1.  
Анализ промысловых характеристик  

парфёновского горизонта 
Совместный анализ результатов 

испытаний и результатов интерпретации 
материалов ГИС позволил дополни-
тельно детализировать строение парфё-
новского горизонта. В скважинах с пер-
вым типом разреза парфёновского гори-
зонта выделяются два массива. Первый 
массив скважин представляет собой цен-
тральную часть месторождения. В сква-
жинах, относящихся к данной подгруппе, 
при испытании в открытом стволе и/или в 
колонне из пласта П2 были получены 
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Рис. 1. Карта эффективных толщин пластов П1, П2 с контурами зон распространения  
различных типов разреза парфёновского горизонта (масштаб 1:400000): 

1–3 – скважины: 1 – параметрические, 2 – поисковые, 3 – разведочные; 4–6 – контуры:  
4 – границы лицензионного участка, 5 – тип разреза парфёновского горизонта № 1,  

6 – тип разреза парфёновского горизонта № 2; 7 – эффективные толщины пласта П1,  
эффективные толщины пласта П2, н/к – неколлектор 

Fig. 1. Map of effective thicknesses of layers P1, P2 with the contours of distribution zones  
of different types of Parfenovsky horizon sections (scale 1:400000):  

1–3 – wells: 1 – parametric, 2 – prospecting, 3 – exploration; 4–6 – contours:  
4 – boundaries of the license area, 5 – type of Parfenovsky horizon section no. 1,  

6 – type of Parfenovsky horizon section no. 2; 7 – effective thicknesses of the layer P1,  
effective thicknesses of the layer P2, н/к – not a reservoir 

 

промышленные притоки углеводородов 
дебитами от 30 до 340 тыс. м3/сут.  

Вторая подгруппа скважин первого 
типа разреза парфёновского горизонта 
примыкает к центральной части место-
рождения и является восточным и запад-
ным его продолжением. В скважинах, от-
носящихся к данной подгруппе, при испы-
тании пласт П2 оказался «сухим», либо из 
него были получены непромышленные 
притоки углеводородов (от первых тысяч 
кубических метров газа в сутки до 5,6 тыс. 
м3/сут.).  

В скважинах со вторым типом раз-
реза парфёновского горизонта также вы-
деляются два массива. Первая под-
группа скважин локализуется в централь-
ной и западной частях второго типа раз-
реза парфёновского горизонта. В скважи-
нах данной подгруппы при раздельном 
и/или совместном испытании пластов П1 
и П2 получены промышленные притоки 
углеводородов от 32,4 до 224,7 тыс. 
м3/сут. (исключением является скважина 
Чик-14, дебит газа в которой составил 9,3 
тыс. м3/сут.). 
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Вторая подгруппа скважин локали-
зуется в центральной и восточной частях 
второго типа разреза парфёновского го-
ризонта. При раздельном испытании пла-
стов П1 и П2 в скважинах данной под-
группы промышленные притоки углево-
дородов были получены только из пласта 
П1 и составили от 61,4 до 215 тыс. м3/сут., 

из пласта П2 притоки флюидов не  
получены, либо получены притоки филь-
трата бурового раствора.  

Зоны распространения парфёнов-
ского горизонта, характеризующегося 
различным типом разреза и промысло-
выми характеристиками коллекторов, 
представлены на рис. 2. 

 

 
 

Рис. 2. Карта эффективных толщин пластов П1, П2 с контурами зон распространения  
парфёновского горизонта, характеризующегося различным типом разреза  

и промысловыми характеристиками коллекторов (масштаб 1:400000): 
1–3 – скважины: 1 – параметрические, 2 – поисковые, 3 – разведочные; 4–8 – контуры:  

4 – границы лицензионного участка, 5 – первая подгруппа скважин первого типа разреза  
парфёновского горизонта, 6 – вторая подгруппа скважин первого типа разреза парфёновского  

горизонта, 7 – первая подгруппа скважин второго типа разреза парфёновского горизонта,  
8 – вторая подгруппа скважин второго типа разреза парфёновского горизонта; 9 – эффективные  

толщины пласта П1, эффективные толщины пласта П2, н/к – неколлектор 
Fig. 2. Map of effective thicknesses of layers P1, P2 with the contours  

of distribution zones of the Parfenovsky horizon featuring a different section  
type and reservoir productive characteristics (scale 1:400000):  

1–3 – wells: 1 – parametric, 2 – prospecting, 3 – exploration; 4–8 – contours:  
4 – boundaries of the license area, 5 – first subgroup of wells of the Parfenovsky horizon  
section of the first type, 6 – second subgroup of wells of the Parfenovsky horizon section  

of the first type, 7 – first subgroup of the wells of the Parfenovsky horizon section of the second type,  
8 – second subgroup of wells of the Parfenovsky horizon section of the second type;  

9 – effective thicknesses of the layer P1, effective thicknesses of the layer P2, н/к – not a reservoir 
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Анализ подсчетных параметров  
коллекторов парфёновского  

горизонта 
Представленная выше градация от-

ложений парфёновского горизонта по ти-
пам разреза выполнена по величине сум-
марных эффективных толщин коллекто-
ров в пластах П1 и П2 с учетом их промыс-
ловых характеристик.  

Для оценки правомерности выпол-
ненного деления Ковыктинского ГКМ на 
зоны проведен статистический анализ 
подсчетных параметров коллекторов 
парфёновского горизонта по выявлен-
ным зонам и по всему месторождению в 
целом, а также построены дифференци-
альные распределения эффективных 
толщин (Нэф.) и коэффициента открытой 
пористости (Кп) коллекторов по материа-
лам ГИС. 

Рассмотрим распределение сум-
марных эффективных толщин (Нэф.сум.) 
коллекторов парфёновского горизонта по 
месторождению в целом (рис. 3). 

Наличие трех ярко выраженных мо-
дальных значений (см. рис. 3) на диффе-

ренциальном распределении свидетель-
ствует о значительной неоднородности 
суммарных эффективных толщин коллек-
торов по площади месторождения. Это, 
возможно, связано с тем, что формирова-
ние пород-коллекторов происходило в 
различных условиях осадконакопления 
либо в результате вторичных преобразо-
ваний. Установленный факт значитель-
ной изменчивости суммарных эффектив-
ных толщин коллекторов также указы-
вает на возможность разделения всего 
массива скважин месторождения на 
группы с существенно различающимися 
величинами Нэф.сум. 

В соответствии с выполненным де-
лением Ковыктинского ГКМ на три типа 
разреза парфёновского горизонта для 
каждого типа разреза были построены 
индивидуальные дифференциальные 
распределения Нэф.сум. (рис. 4).  

Из рис. 4 видно, что третий тип  
разреза значительно отличается от пер-
вого и второго типов, для него харак-
терны низкие суммарные эффективные 
толщины – от 1 до 6,5 м. Существенных 
 

 
 

Рис. 3. Дифференциальное распределение суммарных эффективных толщин  
парфёновского горизонта по скважинам Ковыктинского месторождения 

Fig. 3. Differential distribution of the total effective thicknesses  
of the Parfenovsky horizon by the wells of the Kovykta field 
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Рис. 4. Дифференциальное распределение суммарных эффективных толщин  
парфёновского горизонта по типам разреза Ковыктинского месторождения: 

1 – первый тип разреза, центральная часть месторождения; 
2 – второй тип разреза, южная часть месторождения; 

3 – третий тип разреза, юго-западная и северная окраины месторождения 
Fig. 4. Differential distribution of the total effective thicknesses  

of the Parfenovsky horizon by the types of the Kovykta field sections: 
1 –first type of section, central part of the field;  

2 – second type of section, southern part of the field;  
3 – third type of section, south-western and northern margins of the field 

 
различий между первым и вторым типом 
разреза парфёновского горизонта в отно-
шении суммарных эффективных толщин 
не выявлено. 

Дифференциальное распределе-
ние средневзвешенных значений коэф-
фициентов открытой пористости (рис. 5), 
построенное по Ковыктинскому ГКМ, яв-
ляется в целом одномодальным (модаль-
ное значение составляет 13 %). Распре-
деление же значений Кп по типам разре-
зов (рис. 6) указывает на отличие емкост-
ных свойств коллекторов в каждом типе 
разреза. Так, для коллекторов первого 
типа разреза (центральная часть место-
рождения) характерно модальное значе-
ние Кп, равное 15 % (диапазон изменения 
пористости от 11,1 до 17,1 %), коллек-
торы второго типа разреза (южная часть 
месторождения) обладают модальным 
значением Кп, равным 13 % (при диапа-
зоне изменения пористости от 9,6 до 

14,4 %), коллекторам третьего типа раз-
реза (юго-западная и северная окраины 
месторождения) характерны еще мень-
шие значения пористости (модальное 
значение составляет 11 % при диапазоне 
изменения от 9,2 до 13,9 %).  

В целом можно проследить законо-
мерное уменьшение емкостных свойств 
коллекторов при переходе от первого ко 
второму и далее к третьему типу разреза 
парфёновского горизонта. Из данного 
тренда выбивается только скважина 
№ 22 Чиканской площади, которая отно-
сится к третьему типу разреза (см. рис. 6, 
второе модальное значение на черной 
кривой в области повышенных значений 
Кп). В этой скважине в разрезе парфёнов-
ского горизонта выделен единичный кол-
лектор в пласте П1 толщиной 1,6 м, пори-
стость которого по материалам ГИС со-
ставляет 17,6 %. 
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Рис. 5. Дифференциальное распределение средневзвешенных значений  
коэффициента открытой пористости парфёновского горизонта  

по скважинам Ковыктинского месторождения 
Fig. 5. Differential distribution of the weighted average values of the open porosity  

coefficient of the Parfenovsky horizon by the Kovykta field wells 
 
 

 
 

Рис. 6. Дифференциальное распределение средневзвешенных значений  
коэффициента открытой пористости парфёновского горизонта  

по группам скважин Ковыктинского месторождения  
Условные обозначения см. на рис. 4 

Fig. 6. Differential distribution of the weighted average values of the open porosity  
coefficient of the Parfenovsky horizon by the groups of the Kovykta field wells 

Legend: see fig. 4 
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По результатам проведенного ана-
лиза подсчетных параметров и промыс-
ловых характеристик коллекторов пар-
фёновского горизонта необходимо отме-
тить следующее: 

– анализ дифференциальных рас-
пределений суммарных эффективных 
толщин коллекторов (см. рис. 3, 4) позво-
лил подтвердить правомерность выделе-
ния скважин, расположенных в юго-за-
падной и северной окраинах месторож-
дения, в самостоятельную группу (третий 
тип разреза парфёновского горизонта с 
наиболее низкими значениями эффек-
тивных толщин и низкой пористостью); 

– различий между первым и вторым 
типом разреза парфёновского горизонта 
по величине суммарных эффективных 
толщин коллекторов (см. рис. 4) не выяв-
лено; 

– анализ дифференциальных рас-
пределений коэффициента пористости 
(см. рис. 6) подтверждает правомерность 
деления всего массива скважин Ковык-
тинского ГКМ на три группы по типу раз-
реза парфёновского горизонта, так как по 
каждому типу разреза обособляется од-
номодальное распределение значений 
Кп. Наиболее низкой пористостью (и низ-
кими значениям Нэф.) обладает третий 
тип разреза (окраины месторождения), 
наиболее высокая пористость – в цен-
тральной части месторождения.  

Направления дальнейшего  
изучения коллекторов  

парфёновского горизонта 
Направлениями дальнейшего изу-

чения строения коллекторов парфёнов-
ского горизонта должны быть: 

– углубленный анализ результатов 
лабораторных исследований керна с це-
лью выявления особенностей литолого-
минералогического состава и свойств по-
род пластов П1 и П2 (выявление литоти-
пов коллекторов по данным керна); 

– определение критериев разделе-
ния коллекторов на литотипы по матери-
алам ГИС; 

– разработка новой петрофизиче-
ской основы комплексной интерпретации 
материалов ГИС с учетом выявленных 
литотипов коллекторов и зональности 
распределения пористости по площади 
месторождения. 

Значимость и актуальность даль-
нейшего изучения парфёновского гори-
зонта заключается в повышении досто-
верности оценки запасов углеводородов 
Ковыктинского ГКМ за счет учета особен-
ностей литологического строения слож-
нопостроенных коллекторов по материа-
лам ГИС. 

Выводы 
1. Анализ каротажных данных, а 

также эффективных толщин коллекто-
ров, выделенных по материалам ГИС в 
пластах П1 и П2, позволил установить три 
типа разреза парфёновского горизонта.  

2. Комплексный анализ результа-
тов интерпретации материалов ГИС сов-
местно с результатами испытаний пар-
фёновского горизонта позволил сгруппи-
ровать скважины по схожести промысло-
вых характеристик пород-коллекторов. 

3. В первом приближении выпол-
нено оконтуривание зон распростране-
ния коллекторов парфёновского гори-
зонта, существенно отличающихся друг 
от друга суммарными эффективными 
толщинами коллекторов, распределе-
нием их между пластами П1 и П2, а также 
промысловыми характеристиками. 

4. Выявленные по результатам ис-
пытаний и материалам ГИС особенности 
распространения коллекторов по пло-
щади и по разрезу Ковыктинского ГКМ 
указывают на сложное строение парфё-
новского горизонта и наличие в нем раз-
личающихся по составу и свойствам ли-
тотипов коллекторов. Отмеченные осо-
бенности геологического строения пар-
фёновского горизонта подтверждены ре-
зультатами анализа распределений 
средневзвешенных величин Кп и Нэф.сум. 
по площади месторождения. 
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5. Причина отсутствия притока уг-
леводородов из пласта П2 скважин Ко-
выктинского ГКМ при достаточно боль-
шой суммарной газонасыщенной тол-
щине пород-коллекторов в рамках прове-
денного анализа материалов ГИС и ре-
зультатов испытаний не установлена. 
Причины отсутствия притоков углеводо-
родов из пласта П2, а также существен-
ные отличия промысловых характеристик 
одноименных пластов в различных сква-
жинах, вероятнее всего, кроются в осо-
бенностях строения и минералогическом 
составе пород-коллекторов. Условия 
вскрытия (первичное, вторичное) коллек-

торов требуют применения специальных 
технологических жидкостей, а проведе-
ние испытаний – новых мероприятий, та-
ких как гидроразрыв (многостадийный 
гидроразрыв) пласта в низкодебитных 
скважинах. В этом предстоит разо-
браться при проведении углубленного 
анализа керновых данных, материалов 
ГИС, а также результатов испытаний (в 
открытом стволе и в колонне) и техноло-
гии их проведения. 

6. Определены направления даль-
нейшего изучения особенностей строе-
ния коллекторов парфёновского гори-
зонта. 

 
Библиографический список 

 
1. Методические рекомендации по 

подсчёту геологических запасов нефти и 
газа объемным методом / под редакцией 
В.И. Петерсилье, В.И. Пороскуна, Г.Г. 
Яценко.  М. – Тверь: Изд-во ВНИГНИ, 
НПЦ «Тверьгеофизика»; ООО «Изда-
тельство ГЕРС», 2003. 260 с. 

2. Скузоватов М.Ю. Критерии 
оценки перспектив газоносности парфё-
новского горизонта центральных районов 
Ангаро-Ленской ступени // Геология 
нефти и газа. 2014. № 1. С. 103–111. 

3. Скузоватов М.Ю. Применение 
комплекса геолого-геофизических дан-
ных при прогнозе газоносности вендского 
терригенного комплекса Ангаро-Ленской 
зоны газонакопления // Геология, геофи-
зика и разработка нефтяных и газовых 
месторождений. 2015. № 6. С. 26–33. 

4. Воробьев В.С. Фильтрационная 
неоднородность пород-коллекторов пар-
фёновского продуктивного горизонта Ко-
выктинского газоконденсатного место-
рождения // Геология, геофизика и разра-
ботка нефтяных и газовых месторожде-
ний. 2011. № 8. С. 42–47. 

5. Ахияров А.В., Орлов В.И., Бонда-
рев А.Н. Зависимость продуктивности 
терригенных коллекторов от их фациаль-
ной принадлежности на примере парфё-

новского горизонта Ковыктинского газоко-
нденсатного месторождения // Геофи-
зика. 2007. № 6. С. 60–67. 

6. Ахияров А.В., Земченков А.С. 
Пространственно-временной континуум 
палеогеографических обстановок седи-
ментации терригенных отложений верх-
него венда юго-западной части Сибир-
ской платформы (на примере парфёнов-
ского продуктивного горизонта Ангаро-
Ленской ступени и ботуобинского – Не-
пско-Ботуобинской антеклизы // Совре-
менные проблемы седиментологии в 
нефтегазовом инжиниринге: труды III 

Всерос. науч.‐практ. седиментологич. со-
вещ. Томск, 10–12 апреля 2017 г. Томск: 
Изд-во ЦППС НД, 2017. С. 149–170. 

7. Пушкарева М.М., Хабаров Е.М., 
Вараксина И.В. Литологическая характе-
ристика парфёновского и ботуобинского 
продуктивных горизонтов венда Ангаро-
Ленской ступени и Непско-Ботуобинской 
// Известия Томского политехнического 
университета. 2013. Т. 323. № 1. С. 78–
83. 

8. Смирнов, Горлов И.В., Яицкий 
Н.Н., Горский О.М., Игнатьев С.Ф., По-
спеев А.В., Вахромеев А.Г., Агафонов 
Ю.А., Буддо И.В. Интеграция геолого-гео-
физических данных – путь к созданию  



Технологии разведки и разработки месторождений полезных ископаемых 
Technologies of Exploration and Development of Mineral Deposits 

 

   

ISSN print 
2541-9455 
ISSN online 
2541-9463 

Известия Сибирского отделения Секции наук о Земле РАЕН.  
Геология, разведка и разработка месторождений полезных ископаемых Т. 41, № 3 

Proceedings of the Siberian Department of the Section of Earth Sciences RANS. 
Geology, Exploration and Development of Mineral Deposits Vol. 41, No. 3 

89 

 

достоверной модели Ковыктинского  
газоконденсатного месторождения //  
Геология нефти и газа. 2016. № 2.  
С. 56–66. 

9. Афонин И.В. Условия формиро-
вания Парфёновского горизонта Ковык-
тинского месторождения (Восточная Си-
бирь) // Геология в развивающемся мире: 
сб. науч. тр. (по материалам IX Между-
нар. науч.-практ. конф. студентов, аспи-
рантов и молодых ученых). В 2 т. Пермь, 
2017. Т. 1. С. 55–56. 

10. Дробот Д.И., Пак В.А., Девяти-
лова Н.М., Хохлов Г.А., Карпышев А.В., 
Бердников И.Н. Нефтегазоносность до-
кембрийских отложений Сибирской плат-
формы, перспективы подготовки и освое-
ния их углеводородного потенциала // 
Геология и геофизика. 2004. Т. 45. № 1. 
С. 110–120. 

11. Барышев С.А., Барышев Л.А. 
Комплексная интерпретация и моделиро-
вание волновых полей на Ковыктинском 
месторождении // Геология нефти и газа. 
2008. № 2. С. 51–57. 

12. Вахромеев А.Г., Мышевский 
Н.В., Хохлов Г.А. Аномально высокие 
пластовые давления как фактор, ослож-
няющий освоение углеводородных ме-
сторождений Восточной Сибири // Совре-
менная геодинамика и опасные природ-
ные процессы в Центральной Азии: фун-
даментальный и прикладной аспекты: 
материалы Всерос. совещ. № 5. Иркутск, 
2006. С. 98–119. 

13. Барышев Л.А., Хохлов Г.А. Ком-
плексная интерпретация данных сейсмо-
разведки и ГИС на основе физико-геоло-
гической модели // Технологии сейсмо-
разведки. 2006. № 3. С. 55–60. 

14. Скузоватов М.Ю., Мальцева 
Е.В. Комплексирование данных сейсмо-

разведки, ГИС и петрофизических иссле-
дований для оценки перспектив газонос-
ности парфёновского горизонта цен-
тральных районов Ангаро-Ленской сту-
пени // Актуальные проблемы геологии 
нефти и газа Сибири: материалы Всерос. 
науч. конф. молодых ученых и студентов, 
посвящ. 80-летию акад. А.Э. Конторо-
вича. Новосибирск: Изд-во ИНГГ СО РАН, 
2014. С. 122–124. 

15. Ильин А.И., Вахромеев А.Г., 
Сверкунов С.А., Поспеев А.В., Горлов 
И.В. Пути прогноза горно-геологических 
условий бурения на Ковыктинском газо-
конденсатном месторождении // Изве-
стия Сибирского отделения секции наук о 
Земле Российской академии естествен-
ных наук. Геология, поиски и разведка 
рудных месторождений. 2016. № 4 (57). 
С. 48–61. 

16. Ильин А.И., Сверкунов С.А., Ва-
хромеев А.Г., Буддо И.В., Горлов И.В. 
Прогноз горно-геологических условий бу-
рения разведочной скважины на примере 
Ковыктинского месторождения // Строе-
ние литосферы и геодинамика: сб. тр. 
ХХVII Всерос. молодежн. конф. 2017. С. 
107–108. 

17. Барышев Л.А. Физико-геологи-
ческая модель подсолевого комплекса 
осадочного чехла и прогноз продуктивно-
сти терригенных коллекторов Ковыктин-
ского месторождения // Технологии сей-
сморазведки. 2003. № 2. С. 38–43. 

18. Скузоватов М.Ю. Оценка пер-
спектив газоносности парфёновского го-
ризонта центральных районов Ангаро-
Ленской ступени на основе комплексиро-
вания данных сейсморазведки, ГИС и пе-
трофизических исследований // Интер-
экспо Гео-Сибирь. 2014. Т. 2. № 1. 
С. 137–141. 

 
References 

 
1. Petersil'e V.I., Poroskun V.I., Ya-

cenko G.G. Metodicheskie rekomendacii po 
podschetu geologicheskih zapasov nefti i 

gaza ob"emnym metodom [Instructional 
guidelines for calculating geological re-
serves of oil and gas by the volume method]. 



Технологии разведки и разработки месторождений полезных ископаемых 
Technologies of Exploration and Development of Mineral Deposits 

 

   

90 

Известия Сибирского отделения Секции наук о Земле РАЕН. 
Геология, разведка и разработка месторождений полезных ископаемых Т. 41, № 3  

Proceedings of the Siberian Department of the Section of Earth Sciences RANS. 
Geology, Exploration and Development of Mineral Deposits Vol. 41, No. 3 

ISSN print 
2541-9455 
ISSN online 
2541-9463 

 

Moscow – Tver: All-Russian Research Geo-
logical Petroleum Institute Publ., Tver'geof-
izika Publ.; Izdatel'stvo GERS Publ., 2003, 
260 p. (In Russian). 

2. Skuzovatov M.Y. Criteria of evalu-
ating gas-bearing prospects of Parphenov 
horizon of central areas of Angaro-Lena 
step. Geologiya nefti i gaza [Geology of Oil 
and Gas], 2014, no. 1, pp. 103–111. (In Rus-
sian). 

3. Skuzovatov M.Y. Application of ge-
ological-geophysical data when predicting 
gas potential of the vendian terrigene com-
plex of Angara-Lena gas-bearing zone. Ge-
ologiya, geofizika i razrabotka neftyanyh i 
gazovyh mestorozhdenij [Geology, Geo-
physics and Development of Oil and Gas 
Fields], 2015, no. 6, pp. 26–33. (In Russian). 

4. Vorobiev V.S. Filtration heteroge-
neity of rock-collectors of Parfenovsky pro-
ducing horizon of Kovyktinsky gas-conden-
sate field. Geologiya, geofizika i razrabotka 
neftyanyh i gazovyh mestorozhdenij [Geol-
ogy, Geophysics and Development of Oil 
and Gas Fields], 2011, no. 8, pp. 42–47. (In 
Russian). 

5. Ahiyarov A.V., Orlov V.I., Bondarev 
A.N. Terrigenous reservoirs productivity vs 
rock mass facial characteristics: parfyonov 
beds of the Kovykta gas/condensate field 
case history. Geofizika [The Russian Geo-
physics Journal], 2007, no. 6. pp. 60–67. (In 
Russian). 

6. Ahiyarov A.V., Zemchenkov A.S. 
Prostranstvenno-vremennoj kontinuum 
paleogeograficheskih obstanovok sedi-
mentacii terrigennyh otlozhenij verhnego 
venda yugo-zapadnoj chasti Sibirskoj plat-
formy (na primere parfyonovskogo produk-
tivnogo gorizonta Angaro-Lenskoj stupeni i 
botuobinskogo – Nepsko-Botuobinskoj 
anteklizy [Space-time continuum of paleo-
geographic sedimentation conditions of ter-
rigenous deposits of the Upper Vendian age 
of the South-Western part of the Siberian 
platform (on example of the Parfenovsky 
productive horizon of the Angara-Lena 
stage and Botuoba – Nepa-Botuoba  

anteclise]. Trudy III Vserosiiskogo nauchno‐
prakticheslogo sedimentologicheskogo 
soveshchania “Sovremennye problemy sed-
imentologii v neftegazovom inzhiniringe” 
[Proceedings of III All-Russian scientific and 
practical sedimentological meeting “Modern 
problems of sedimentology in oil and gas en-
gineering”]. Tomsk, 10–12 April 2017. 
Tomsk:  Center for training and retraining of 
oil and gas industry specialists Publ., 2017, 
pp. 149–170. (In Russian). 

7. Pushkareva M.M., Habarov E.M., 
Varaksina I.V. Lithological characteristics of 
Botu-Oba and Parfenovsky productive hori-
zons of Vendian age of the Angara-Lena 
stage and the Nepa-Botuoba anteclise. 
Izvestiya Tomskogo politekhnicheskogo uni-
versiteta [Bulletin of the Tomsk Polytechnic 
University], 2013, vol. 323, no. 1, pp. 78–83. 
(In Russian). 

8. Smirnov A.S., Gorlov I.V., Yaickiy 
N.N., Gorskii O.M., Ignatiev S.F., Pospeev 
A.V., Vakhromeev A.G., Agafonov Iu.A., 
Buddo I.V. Integration of geological and ge-
ophysical data is a way to design an accu-
rate model of the Kovykta gas condensate 
deposit. Geologiya nefti i gaza [Oil and Gas 
Geology], 2016, no. 2, pp. 56–66. (In Rus-
sian). 

9. Afonin A.V. Usloviya formirovaniya 
Parfenovskogo gorizonta Kovyktinskogo 
mestorozhdeniya (Vostochnaya Sibir') [For-
mation conditions of the Parfenovsky hori-
zon of the Kovykta field (East Siberia)]. 
Sbornik nauchnykh trudov po materialam IX 
Mezhdunarodnoi nauchno-prakticheskoi 
konferentsii studentov, aspirantov i molodyh 
uchenyh “Geologiya v razvivayushchemsya 
mire” [Collection of scientific articles based 
on the materials of IX International scientific 
and practical conference of students, post-
graduates and young scientists “Geology in 
the developing world]. In 2 vol. Perm, 2017. 
Vol. 1, pp. 55–56. (In Russian). 

10. Drobot D.I., Pak V.A., Deviatilova 
N.M., Hohlov G.A., Karpyshev A.V., Berdni-
kov I.N. Oil and gas content of Precambrian 
deposits of the Siberian platform, prospects 



Технологии разведки и разработки месторождений полезных ископаемых 
Technologies of Exploration and Development of Mineral Deposits 

 

   

ISSN print 
2541-9455 
ISSN online 
2541-9463 

Известия Сибирского отделения Секции наук о Земле РАЕН.  
Геология, разведка и разработка месторождений полезных ископаемых Т. 41, № 3 

Proceedings of the Siberian Department of the Section of Earth Sciences RANS. 
Geology, Exploration and Development of Mineral Deposits Vol. 41, No. 3 

91 

 

of their hydrocarbon potential preparation 
and development. Geologiya i geofizika 
[Russian Geology and Geophysics], 2004, 
vol. 45, no. 1, pp. 110–120. (In Russian). 

 11. Baryshev S.A., Baryshev L.A. In-
tegrated interpretation and wave fields mod-
eling in Kovyktinskoye field. Geologiya nefti 
i gaza [Oil and Gas Geology], 2008, no. 2, 
pp. 52–58. (In Russian). 

12. Vakhromeev A.G., Myshevskiy 
N.V., Hohlov G.A. Anomal'no vysokie plas-
tovye davleniya kak faktor, oslozhnyayush-
chij osvoenie uglevodorodnyh mestorozh-
denij Vostochnoj Sibiri [Abnormally high res-
ervoir pressures as a factor complicating hy-
drocarbon deposit develoment in Eastern 
Siberia]. Materialy Vserossijskogo sovesh-
chaniya “Sovremennaya geodinamika i 
opasnye prirodnye processy v Central'noj 
Azii: fundamental'nyj i prikladnoj aspekty” 
[Proceedings of the All-Russian meeting 
“Modern geodynamics and hazardous natu-
ral processes in Central Asia: fundamental 
and applied aspects”]. Irkutsk, 2006, no. 5, 
pp. 98–119. (In Russian). 

13. Baryshev L.A., Hohlov G.A. Inte-
grated interpretation of seismic and GIS 
data based on a physico-geological model. 
Tekhnologii sejsmorazvedki [Seismic Sur-
vey Technologies], 2006, no. 3, pp. 55–60. 
(In Russian). 

14. Skuzovatov M.Y., Maltseva E.V. 
Kompleksirovanie dannyh sejsmorazvedki, 
GIS i petrofizicheskih issledovanij dlya 
ocenki perspektiv gazonosnosti par-
fenovskogo gorizonta central'nyh rajonov 
Angaro-Lenskoj stupeni [Integration of seis-
mic, GIS and petrophysical research data to 
assess the prospects of gas content of the 
Parfenovsky horizon of the Central regions 
of the Angara-Lena stage]. Materialy Vse-
rossijskoj nauchnoj konferencii molodyh 
uchenyh i studentov, posvyashchennoj 80-
letiyu akademika A.E. Kontorovicha “Ak-
tual'nye problemy geologii nefti i gaza Sibiri” 
[Materials of the all-Russian scientific con-
ference of young scientists and students de-

voted to the 80th anniversary of the Acade-
mician A.E. Kontorovich “Actual problems of 
Oil and Gas Geology of Siberia”]. Novosi-
birsk: Trofimuk Institute of Petroleum Geol-
ogy and Geophysics, Siberian Branch of 
Russian Academy of Sciences Publ., 2014, 
pp. 122–124. (In Russian). 

 15. Ilyin A.I., Vakhromeev A.G., 
Sverkunov S.A., Pospeev F.V., Gorlov I.V. 
The ways to predict mining and geological 
conditions of drilling on the Kovykta gas-
condensate field. Izvestiya Sibirskogo 
otdeleniya sektsii nauk o Zemle Rossiiskoi 
akademii estestvennykh nauk. Geologiya, 
poiski i razvedka rudnykh mestorozhdenii 
[Proceedings of the Siberian Department of 
the Section of Earth Sciences, Russian 
Academy of Natural Sciences. Geology, 
Prospecting and Exploration of Ore Depos-
its], 2016, no. 4 (57), pp. 48–61. (In Rus-
sian). 

16. Ilyin A.I., Sverkunov S.A., 
Vakhromeev A.G., Buddo I.V., Gorlov I.V. 
Prognoz gorno-geologicheskih uslovij bu-
reniya razvedochnoj skvazhiny na primere 
Kovyktinskogo mestorozhdeniya [Forecast 
of mining and geological conditions of explo-
ration well drilling on example of the Kovykta 
field]. Sbornik trudov XXVII Vserossijskoj 
molodezhnoj konferencii “Stroenie litosfery i 
geodinamika“ [Collection of works of XXVII 
All-Russian youth conference “Lithosphere 
Structure and Geodynamics”], 2017, pp. 
107–108. (In Russian). 

17. Baryshev L.A. Physico-geological 
model of a sedimentary cover subsalt com-
plex and a forecast of Kovykta field terri-
genous reservoir productivity. Tekhnologii 
sejsmorazvedki [Seismic Survey Technolo-
gies], 2003, no. 2, pp. 38–43. (In Russian). 

18. Skuzovatov M.Y. Petroleum po-
tential estimating of Parphenovo horizon of 
Angara-Lena step central parts on the basis 
of seismic, well-log, and petrophysical data 
complex analysis. Interehkspo Geo-Sibir' 
[Interexpo Geo-Siberia], 2014, vol. 2, no. 1, 
pp. 137–141. (In Russian). 

 



Технологии разведки и разработки месторождений полезных ископаемых 
Technologies of Exploration and Development of Mineral Deposits 

 

   

92 

Известия Сибирского отделения Секции наук о Земле РАЕН. 
Геология, разведка и разработка месторождений полезных ископаемых Т. 41, № 3  

Proceedings of the Siberian Department of the Section of Earth Sciences RANS. 
Geology, Exploration and Development of Mineral Deposits Vol. 41, No. 3 

ISSN print 
2541-9455 
ISSN online 
2541-9463 

 

Критерии авторства 
 

Кокарев П.Н., Диких И.А., Сердюкова 
В.А. написали статью, имеют равные 
авторские права и несут одинаковую от-
ветственность за плагиат.  

 Authorship criteria 
 

Kokarev P.N., Dikikh I.A., Serdyukova V.A. 
have written the article, have equal au-
thor’s rights and bear equal responsibility 
for plagiarism. 

   
Конфликт интересов 

 
Авторы заявляют об отсутствии кон-
фликта интересов. 
 

 Conflict of interests 
 

The authors declare that there is no con-
flict of interests regarding the publication of 
this article. 

   
 
 
 
 
 
 
 


