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Резюме. Целью данного исследования являлось проведение сопоставления эволюции золотого рудообразования в 
структурах Байкало-Патомского и Верхояно-Колымского окраинно-континентальных орогенных поясов, возникших на 
пассивной окраине Сибирского континента в неопротерозое – палеозое и палеозое – мезозое и вмещающих самые 
крупные месторождения золота России. Отмечены черты сходства, зафиксированные не только в характеристиках 
этапности минерализации, но и в типоморфизме пирита – главного минерала рудных образований. Показана роль по-
лихронных орогенных событий палеозойского и позднемезозойского времени, приведших к формированию крупных 
складчатых поясов в развитии масштабной золотой минерализации южного и восточного обрамления Сибирского 
кратона. Эти события вызывали мобилизацию и перераспределение благородных металлов из обогащенных ими 
стратиграфических горизонтов в результате формирования соответствующих орогенных плутонометаморфических 
поясов. Сравнительный анализ палеозойско-мезозойского и неопротерозойско-палеозойского металлогенических 
профилей южной и восточной окраин Сибирского кратона демонстрирует влияние процессов формирования ороген-
ного золотого оруденения независимо от состава вмещающих толщ и возраста оруденения. Общие металлогениче-
ские характеристики палео-геодинамических обстановок формирования благороднометалльного оруденения ороген-
ного типа независимо от его возраста могут послужить основой для геолого-генетических и прогнозных построений и 
выработки комплексных критериев оценки перспектив в пределах рассмотренных регионов.
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Abstract. The purpose of the research is to compare the evolution of gold ore mineralization in the structures of the Baikal-Pa-
tom and Verkhoyansk-Kolyma marginal continental orogenic belts that arose on the passive margin of the Siberian continent in 
the Neoproterozoic-Paleozoic and Paleozoic-Mesozoic, and hosting the largest gold deposits in Russia. The similarities are not-
ed as they reveal themselves in the characteristics of the mineralization stages, and in the typomorphism of pyrite that is the main 
mineral of ore formations. The study demonstrated the role of polychronic orogenic events of the Paleozoic and late Mesozoic 
times, which led to the formation of large fold belts in the development of large-scale gold mineralization of the southern and east-
ern framing of the Siberian craton. These events caused precious metals to mobilize and redistribute from precious metal-rich 
stratigraphic horizons as corresponding orogenic plutonometamorphic belts were formed. A comparative analysis of the Paleo-
zoic-Mesozoic and Neoproterozoic-Paleozoic metallogenic profiles of the southern and eastern margins of the Siberian craton 
demonstrates the influence of the formation processes of orogenic gold mineralization, regardless of the composition of the host 
strata and mineralization age. General metallogenic characteristics of paleogeodynamic formation settings of noble metal miner-
alization of the orogenic-type, regardless of its age, can serve as the basis for geological-genetic and forecasting predictions as 
well as for the development of integrated assessment criteria for their prospects within the regions under investigation.
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Введение 
Сибирский кратон представляет собой жест-

кую раннедокембрийскую структуру, обрамлен-
ную разновозрастными складчатыми поясами, 
которые возникли в период между неопроте-
розоем и поздним мезозоем. Каждый из этих 
поясов является весьма продуктивным на зо-
лото и содержит очень крупные золоторудные 
месторождения. Стабильное положение крато-
на с мезопротерозоя привело к его окружению 
пассивными континентальными окраинами, 
развитие которых шло двумя путями. На со-
временном южном фланге кратонной окраины 
мезо-неопротерозойская пассивная окраина 
сменилась задуговыми бассейнами в венде – 
раннем палеозое, на восточном краю обстанов-
ка пассивной окраины существовала вплоть до 

конца мезозоя. В дальнейшем южный и юго-за-
падный фланги наращивались за счет причле-
нения подвижных поясов каледонид, герцинид 
и мезозоид с формированием золоторудных по-
ясов соответствующего возраста, а на восточ-
ном фланге выдающаяся золотоносность была 
сформирована практически в один позднемезо-
зойский этап.

Цель предлагаемого исследования заклю-
чалась в проведении сопоставления эволюции 
золотого орогенного оруденения двух крупных 
золоторудных территорий России для создания 
основы геолого-генетических и минералого-ге-
охимических моделей происхождения крупных 
скоплений благородных металлов как продук-
тов длительной эволюции региональных геоло-
гических структур.
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Материалы и методы 
исследования

Объектами представленного в настоящем 
материале исследования служат структуры 
южного и восточного обрамления Сибирско-
го кратона, которые возникли на месте его 
пассивной окраины в неопротерозое – пале-
озое (Байкало-Патомский складчатый пояс) 
и палеозое – мезозое (Верхояно-Колымский 
складчатый пояс), а также локализованные 
в них крупнейшие в России месторождения 
золота орогенного типа. Авторы много лет 
ведут исследования золотоносности указан-
ных структур и локализованных в них золо-
торудных месторождений с позиций как об-
щего тектоно-металлогенического анализа, 
так и детальных методов седиментологии, 
геохронологии, общей и изотопной геохи-
мии, тонких минералогических исследований 
на современной аппаратуре. В ходе работы 
проведено сопоставление изученных струк-

тур и месторождений на основе обзора по-
лученных нами результатов такого комплекс-
ного исследования наряду с литературными 
данными других исследователей. Аналитиче-
ские исследования химического состава по-
род и руд проводились в Центре коллектив-
ного пользования «Изотопно-геохимических 
исследований» Института геохимии СО РАН. 
Подготовка материала проведена на анали-
заторе фрагментов микроструктуры твердых 
тел «Минерал C7» с линией пробоподготовки 
в Межрегиональном научно-образователь-
ном центре «Байкал».

Результаты исследования
и их обсуждение

Региональная позиция. Как уже отмечено 
выше, Сибирский кратон представляет со-
бой жесткую раннедокембрийскую структуру, 
окруженную складчатыми поясами (рис. 1), 
которые возникли в период с неопротерозоя – 

Рис. 1. Позиция крупнейших месторождений золота России 
в структурах обрамления Сибирского кратона

Fig. 1. Position of the major gold deposits in Russia in the framing 
structures of the Siberian craton
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палеозоя (южный фланг) до палеозоя – позд-
него мезозоя (восточный фланг). Они воз-
никли на месте крупных морских бассейнов 
пассивной окраины Сибирского континента, 
существовавших в неопротерозое – раннем 
палеозое на юге в современных координатах 
и в неопротерозое – начале позднего мезозоя 
на востоке [1, 2]. В указанных монографиях 
приводятся исчерпывающие характеристики 
данных структур и бассейнов, что освобож-
дает нас от необходимости повторяться. Важ-
нейшей чертой этих структур является то, что 
они вмещают крупнейшие месторождения 
золота России, такие как Сухой Лог, Наталка, 
Нежданинка.

Месторождение Сухой Лог расположено в 
центральной части Байкало-Патомского на-
горья и приурочено к периклинальной части 
субширотной Сухоложской антиклинали – со-
ставной части Бодайбинского синклинория [3]. 
Ядро антиклинали сложено терригенно-угле-
родистыми отложениями хомолхинской сви-
ты, на ее крыльях располагаются терриген-
но-известковистые породы имняхской свиты. 
Метаморфические преобразования пород 
отвечают хлорит-серицитовой субфации зе-
леносланцевой фации. Рудовмещающей яв-
ляется зона рассланцевания и интенсивных 
пластических деформаций, развивающаяся 
по тонкозернистым породам хомолхинской 
свиты. Промышленное прожилково-вкраплен-
ное золотосульфидное оруденение представ-
лено крупной рудной зоной ленточного типа 
северо-западного простирания и северо-вос-
точного падения протяженностью около 4 км, 
локализованной в замке сильно сжатой ан-
тиклинальной складки, возможно, принадви-
гового происхождения. Магматизм в пределах 
месторождения не проявлен. Ближайшее тело 
гранитов – датированный поздним карбоном – 
ранней пермью Константиновский шток – рас-
положен в 6 км южнее месторождения.

Рудная залежь состоит из вкрапленного 
сульфидного (преобладает пирит) оруденения 
в сочетании с прожилковым сульфидно-кварце-
вым оруденением и с поздними золотоносными 
кварцевыми жилами. Руды формировались в 
два этапа  – каледонский и герцинский [4]. Они 
представлены главным образом ассоциаци-
ей, состоящей из пирита (четвертой генера-
ции), небольшого количества арсенопирита, 
а также пирротина, кварца, серицита, желе-
зо-магнезиальных карбонатов. Структурные 
особенности пород деформированного ядра 

антиклинали (изоклинальная складчатость, 
кливаж, метаморфическая слоистость, буди-
наж, деформации ранних складок, взаимоот-
ношения между сульфидно-кварцевыми про-
жилками и поздними кварцевыми жилами и 
пр.) указывают на многократное проявление 
деформаций. Углеродистое вещество рассея-
но во всей массе пород, а также концентриру-
ется в промежутках между минералами либо 
по кливажным трещинам, ко всему прочему 
оно образует микровкрапленность в пиритах, 
формируя их сотовую структуру, его коли-
чество достигает 5 % [5]. Ранние генерации 
пирита (первая, вторая) отделены от рудо-
носного пирита третьей генерации этапом ме-
таморфических преобразований, на котором 
происходило формирование пирротина в ус-
ловиях зеленосланцевого метаморфизма [6]. 
Отличие пирита четвертой генерации по всем 
признакам указывает на то, что пострудная 
минерализация, включая кварцевые жилы, 
формировалась из флюида с более легким 
изотопным составом серы (δ34S меньше 5 ‰). 

Морфологические, геохимические и изо-
топные характеристики выявленных генера-
ций сульфидов железа месторождений Сухой 
Лог, Голец Высочайший и Угахан отражают 
единую эволюцию рудообразующей системы 
во время их формирования. Новые данные 
показали важную роль пирита как индикатора 
условий формирования рудной минерализа-
ции, который по составу, изотопии серы и мор-
фологическим особенностям характеризуется 
полной однотипностью генераций, несмотря 
на несколько разное геологическое положе-
ние месторождений. Это подтверждается не 
только сравнением с ранее изученными объ-
ектами в отношении минералогических дан-
ных, но и новыми результатами аргон-аргоно-
вого датирования фракций пирита [7]. 

Месторождение Наталка, расположенное 
на северо-востоке России, является крупней-
шим месторождением золота, занимая второе 
место по запасам среди месторождений нашей 
страны. Оно локализовано среди пермских 
терригенных (песчаники, диамиктиты, алевро-
литы) отложений Аян-Юряхского антиклино-
рия юго-восточного фланга Яно-Колымского 
орогенного пояса, смятых в крупноамплитуд-
ные складки. Они рассечены продольными 
разломами и серией даек дорудных лампро-
фиров и гранит-порфиров. Аргон-аргоновое 
датирование по серициту измененных даек 
показало 135 млн лет [8]. Попытка прямого 
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датирования руд [9] не позволила получить 
надежных датировок, определив возможный 
интервал рудообразования 136–132 млн лет. 
Согласно современным взглядам, орудене-
ние месторождения сконцентрировано в еди-
ном крупном (4×1 км) теле, прослеженном 
на глубину более 500 м. Руды представляют 
собой сочетание прожилковых зон сульфид-
но-кварцевой минерализации мощностью 
2–25 м и протяженностью 100–500 м, образу-
ющих своеобразный жильный каркас рудного 
тела с ареалом вкрапленной пирит-арсенопи-
ритовой минерализации (1–10 % сульфидов). 
Собственно структура месторождения сфор-
мирована в два этапа: ранний этап орогенного 
поднятия и формирования разломов с взбро-
со-надвиговой кинематикой и поздний этап 
орогенного расширения со сбросо-сдвиговы-
ми движениями по разломам. Минеральный 
состав руд достаточно простой: минералами 
жил и метасоматитов являются кварц, сери-
цит, хлорит, кальцит, рудными минералами – 
пирит, арсенопирит, пирротин, галенит, сфале-
рит, халькопирит, шеелит, золото (пробностью 
497–814 ‰), реже встречены тетраэдрит (5,7–
18,6 % серебра), кобальтовый арсенопирит 
и кобальтин [10]. Указанные особенности по-
зволяют считать это месторождение типично 
орогенным. Следует отметить также наличие 
в пределах рудного поля, вероятно, поздней 
антимонитовой минерализации, проявленной 
в кислой дайке [10] на фланге месторожде-
ния. Околорудные метасоматиты представ-
лены во внешних зонах хлорит-карбонатны-
ми, во внутренних – серицит-кварцевыми и 
альбит-кварцевыми метасоматитами. Рудное 
тело месторождения фиксируется в обшир-
ных аномалиях золота, мышьяка и вольфра-
ма. Данные по геохимии редких земель и из-
учению флюидных включений предполагают 
формирование руд из существенно магмати-
ческого источника при небольшом вкладе ме-
таморфических флюидов [11].  

Нежданинское месторождение входит в пя-
терку крупнейших месторождений золота Рос-
сии по запасам. Оно расположено на западе 
Охотско-Корякского орогена в позднеюрской– 
раннемеловой Аллах-Юньской металлогени-
ческой зоне. Нежданинское месторождение 
локализовано в северной части Южно-Вер-
хоянского сектора Верхоянского складча-
то-надвигового пояса в тылу Удско-Мургаль-
ской (J3–K1) окраинно-континентальной дуги. 
Верхоянский складчато-надвиговый пояс 

залегает на архейско-протерозойском фун-
даменте, перекрытом терригенно-карбонат-
ными отложениями протерозоя – палеозоя и 
мезозоя, слагающими пассивную окраину Си-
бирского кратона. Структура Нежданинского 
месторождения определяется линейной бра-
хиантиклиналью северо-северо-восточного 
простирания в сочетании с региональным Ки-
дерикинским разломом близкой ориентиров-
ки. Вмещающие породы представлены ниж-
непермскими алевролитами и песчаниками, 
метаморфизованными до уровня начальных 
ступеней зеленосланцевой фации метамор-
физма. В пределах рудных зон они изменены 
с развитием серицита, хлорита, кварца, анке-
рита. В пределах рудного поля зафиксирова-
но два этапа магматизма: 

1. Раннемеловой – дайки лампрофиров и 
диорит-порфиритов и небольшие тела грани-
тов на заметном удалении с датами ~121 млн 
лет (циркон, U-Pb (ID-TIMS) метод) [12] и 122 
млн лет [13]. 

2. Позднемеловой в виде небольших ин-
трузивов диорит-гранодиорит-гранитного со-
става с датой 94 млн лет (циркон, U-Pb (ID-
TIMS) метод) [12]. 

Согласно А.В. Прокопьеву с соавторами 
[14], возраст метаморфических приразлом-
ных образований близок к первому этапу маг-
матизма и составляет 120–119 Ma по данным 
аргон-аргонового датирования, что совпадает 
с результатами рубидий-стронциевого дати-
рования кварца [15]. 

Главным рудным телом месторождения 
является минерализованная зона № 1, сло-
женная тектонически переработанными оса-
дочными породами с вкрапленным пирит-ар-
сенопиритовым и прожилково-вкрапленным 
оруденением с линзой метасоматического 
кварца в осевой зоне и оперяющими кварце-
выми жилами с богатым золотым орудене-
нием (жилы 8, 14 и пр.). Формирование Неж-
данинского месторождения происходило в 
течение трех этапов: 

1. Метаморфогенный этап кварц-карбонат-
ных слабо золотоносных жил. 

2. Главный этап формирования пирит-ар-
сенопиритовой вкрапленной и золото-кварце-
вой прожилково-жильной минерализации. 

3. Этап наложения серебро-полиметалли-
ческой минерализации с низкопробным золо-
том и перекристаллизованным кварцем. 

Данные по изучению флюидного режима 
минералообразования, изотопный состав кис-



2023;46(4):374-389Горячев Н.А., Будяк А.Е., Михалицына Т.И. и др. Эволюция орогенного золотого оруденения...
Goryachev N.A., Budyak A.E., Mikhalitsyna T.I., et al. Evolution of orogenic gold mineralization...

www.nznj.ru 379

лорода, углерода, серы и свинца, а также све-
дения по геохимии редких и редкоземельных 
элементов свидетельствуют об участии в ру-
дообразовании магматических и метаморфи-
ческих источников [16, 17].

Таким образом, даже при краткой харак-
теристике этих крупных объектов отчетливо 
выявляется сложная история формирования 
их руд независимо от времени их образова-
ния. Эта история разбивается на три этапа: 
дорогенный (формирования осадочных ру-
довмещающих толщ), главный орогенный и 
второстепенный этап наложенного орогенного 
события.

Доорогенная история. Стабильное поло-
жение кратона с мезопротерозоя привело к 
его окружению пассивными континентальны-
ми окраинами, развитие которых шло двумя 
путями. На современном южном фланге кра-
тонной окраины мезо-неопротерозойская пас-
сивная окраина сменилась задуговыми бас-
сейнами в конце неопротерозоя [18, 19], на 
восточном краю обстановка пассивной окраи-
ны существовала вплоть до конца мезозоя в 
сочетании с позднепалеозойскими и раннеме-
зозойскими задуговыми бассейнами [20]. 

Байкало-Патомский сектор Саяно-Бай-
кальского орогенного пояса представляет 
собой деформированный средне-позднепро-
терозойский – неопротерозойско-раннепалео-
зойский бассейн пассивной континентальной 
окраины, на который наложились процессы 
задугового спрединга в неопротерозое [18]. 
Это зафиксировано наличием в разрезе чер-
носланцевых горизонтов, обогащенных угле-
родом (до 10 %) и золотом (15–20 мг/т) [21, 
22], и горизонтов с вулканомиктовой составля-
ющей [19].

Верхояно-Колымский бассейн пассивной 
континентальной окраины [20] также характери-
зуется многочисленными горизонтами раннего –  
позднего палеозоя, обогащенными золотом (до 
десятков мг/т) и относительно повышенными кон-
центрациями углерода (до 3–4 %) [23]. В перм-
ское время на его восточном (в современных 
координатах) фланге возник задуговый бас-
сейн Удско-Мургальской дуги, отложениям ко-
торого характерно относительно повышенное 
количество углерода (1–1,5 %) [24] и высокое –  
золота (до 120 мг/т) [25]. Важным фактором, 
указывающим на задуговую обстановку, яв-
ляется появление в слоях этой части разреза 
вулканомиктового материала, свидетельству-
ющего о близости дуги.

В результате осадконакопления в разно-
возрастных бассейнах возникли сходные по 
генезису горизонты, обогащенные углеродом 
и благородными металлами (прежде всего зо-
лотом). Петрохимические и минералогические 
признаки рудосодержащих пород индицируют 
формирование благоприятных горизонтов в 
отложениях пассивной континентальной окра-
ины с добавлением ювенильного вещества в 
связи с процессами рифтинга (палеопротеро-
зойского и палеозойского) или в результате 
рассеянного спрединга в задуговых бассейнах 
(конец неопротерозоя и поздний палеозой).

Орогенные события как фактор форми-
рования золотых руд. Рассмотрим палеозой-
ские орогенные события Байкало-Патомского 
пояса. Расшифровке формирования золото-
носных тектонических структур Байкало-Па-
томского нагорья посвящено большое количе-
ство литературы [18, 26–30], анализ которой 
позволяет предложить следующую модель 
орогенных событий формирования этой доста-
точно богатой золотом провинции. Проведен-
ные геохронологические исследования [9, 31] 
выделяют два этапа орогенеза в ее пределах. 
Ранний, главный и коллизионный, связанный 
с коллизией Муйского микроконтинента (кра-
тонного террейна), фиксируется в проявлении 
регионального Мамского плутонометаморфи-
ческого пояса с метаморфизмом амфиболи-
товой (до гранулитовой) фации, приведшей 
к формированию пояса мигматит-гранитов, 
датированных уран-свинцовым методом 447 
млн лет [31]. Именно по флангам этого поя-
са и над его погруженной частью концентри-
руется главное золотое оруденение ороген-
ного типа (рис. 2). Поздний этап, связанный 
с формированием в позднем палеозое Анга-
ро-Витимского батолита, привел к возникнове-
нию золото-кварцевого жильного оруденения 
в пределах крупных месторождений (Сухой 
Лог, Вернинское), а также в самостоятельных 
жильных образованиях (Догалдинское место-
рождение). На месторождении Сухой Лог для 
него получена дата 321 млн лет [15].

Далее рассмотрим мезозойские ороген-
ные события Верхояно-Колымского пояса. 
Крупнейшие месторождения орогенного зо-
лота Верхояно-Колымского пояса, равно как 
и большинство других золото-кварцевых и 
золото-сульфидно-кварцевых месторождений 
и рудопроявлений, располагаются в зоне про-
явления фации зеленосланцевого метамор-
физма орогенных плутонометаморфических 
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поясов [32] (рис. 3) разного возраста (позд-
неюрско-раннемелового – Наталка, Павлик и 
большинство месторождений Яно-Колымско-
го пояса; мелового – Нежданинка, Ветренское, 
золото-сурьмяное месторождение Сарылах и 
пр.) [33]. Согласно современным датировкам 
[34–36], золотое оруденение орогенного типа 
формировалось в два этапа 150–135 млн лет 
и 130–116 млн лет, что отвечает главным оро-
генным событиям Яно-Колымского и Охот-

ско-Корякского орогенных поясов. Время фор-
мирования главной стадии орогенного золота 
после внедрения коллизионных гранитов (пик – 
150 млн лет [37]) предполагает формирование  
основного оруденения на фоне остывания ре-
гиональной плутонометаморфической систе-
мы, в то время как позднее оруденение тесно 
связано с процессами приразломного зональ-
ного метаморфизма, отвечающего ороген-
ному событию на прилегающих территориях 

Рис. 2. Ассоциация золотого оруденения с плутоно-метаморфическим Мамско-Оронским 
поясом в Бодайбинском районе (составлено на основе государственной геологической карты 

Российской Федерации1 с дополнениями и изменениями):
1 – PR-PZ1 отложения пассивной окраины кратона; 2 – биотитовая изограда мамского метаморфизма; 
3 – гранатовая изограда мамского метаморфизма; 4 – дистеновая изограда мамского метаморфизма; 

5 – месторождения, рудопроявления и пункты минерализации золота; 6 – рудопроявления и пункты  
минерализации олова; 7 – ареалы оловоносности; 8 – ареалы золотоносности

Fig. 2. Gold mineralization association with the plutono-metamorphic Mama-Oron belt 
in the Bodaibo district (compiled on the basis of the state geological map 

of the Russian Federation1  added and revised):
1 – PR-PZ1 deposits of the passive margin of the craton; 2 – biotite isograde of Mama metamorphism; 

3 – garnet isograde of Mama metamorphism; 4 – disthene isograde of Mama metamorphism; 
5 – deposits, ore occurrences and sites of gold mineralization; 6 – ore occurrences and tin mineralization sites; 

7 – tin-bearing areas; 8 – gold-bearing areas

1  3  5                   7

2  4  6                   8

1 Государственная геологическая карта Российской Федерации. М-б 1:1000000 (третье поколение). Серия Алдано-Забайкальская. 
Лист O-50 – Бодайбо. Объяснительная записка / сост. Л.Б. Макарьев, Г.Л. Митрофанов, Н.Н. Митрофанова, В.М. Пай,  
Л.К. Семейкина [и др.], ред. Г.Л. Митрофанов. СПб.: Картографическая фабрика ВСЕГЕИ, 2010. 612 с. + 7 вкл.

_________________________
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Рис. 3. Ассоциация золотого оруденения с плутоно-метаморфическими поясами 
Верхояно-Колымской складчатой системы [37]:

1 – слабо метаморфизированные породы; 2–4 – метаморфизированные породы 
зеленосланцевой фации: 2 – хлорит-серицитовой субфации,  

3 – биотит-хлоритовой субфации,  4 – коричневого биотита и кордеита;  
5 – амфиболиты; 6 – S- и I-типы гранитоида; 7 – месторождения золота

Fig. 3. Gold mineralization association with plutono-metamorphic belts  
of  Verkhoyansk-Kolyma fold system [37]:

1 – weakly metamorphosed rocks; 2–4 – metamorphosed rocks of the  
greenschist facies: 2 – chlorite-sericite subfacies, 3 – biotite-chlorite subfacies,  

4 – brown biotite and cordite; 5 – amphibolites; 6 – S- and I-types of granitoid; 7 – gold deposits

1
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Охотско-Корякского орогенного пояса.
Рассмотрим общие и отличительные чер-

ты орогенной минерализации разного воз-
раста. Обстановки формирования осадочных 
толщ в бассейнах пассивной окраины конти-
нента с переходом в задуговые на финальной 
стадии их существования приводят к накопле-
нию благородных металлов в осадочных рудо-
вмещающих толщах, что свидетельствует об 
их важной роли как источника металла. В оро-
генной истории золотое оруденение формиро-
валось в два этапа: ранний и главный, который 
включал в себя возникновение региональной 
плутонометаморфической системы [38] с фор-
мированием золоторудной минерализации 
на регрессивной стадии ее существования, а 
также поздний, соответствующий проявлению 
орогенных событий в прилегающих структурах 
также с формированием золотого оруденения 
орогенного типа [24] (с ним связано проявление 
поздних этапов благороднометалльного оруде-
нения в крупных рудных месторождениях). 

Важной особенностью орогенных струк-
тур является широкое (региональное) рас-
пространение пиритовой минерализации, 
тесно связанной с формированием золотого 
оруденения [39–42]. Для рассмотренных ре-
гионов установлено одинаковое количество 
генераций пирита, соответствующее эволю-
ции складчатых структур (пирит седимен-
тационный, метаморфогенно-катагенный и 
метаморфогенно-рудный), за исключением 
позднего пирита, проявленного в Бодайбин-
ском синклинории, и их близкие типоморфные 
особенности (состав, термоэлектрические 
свойства) [39, 40–42]. Следовательно, несмо-
тря на разное региональное нахождение и 
возраст окраинно-платформенных золотонос-
ных складчатых поясов, они характеризуются 
общими чертами проявления золотого оруде-
нения орогенного типа. 

Отличия фиксируются в разной минера-
лого-геохимической специализации ороген-
ных руд. Более широкое развитие минералов 
мышьяка и сурьмы в месторождениях восточ-
ного фланга, вероятно, обусловлено общей 
зараженностью рудовмещающих толщ этими 
элементами [43]. С другой стороны, четкая ло-
кализация поздних золото-сурьмяных и золо-
тых орогенных месторождений в Яно-Колым-
ском поясе в зонах крупных сквозькоровых 
разломов [44] предполагает и влияние активи-
зированной мантии на эти процессы.

Заключение
Формирование масштабной золотой мине-

рализации в южном и восточном обрамлении 
Сибирского кратона произошло в палеозой-
ское и позднемезозойское время и являлось 
следствием полихронных орогенных событий, 
приведших к формированию крупных склад-
чатых поясов. Эти события вызывали моби-
лизацию и перераспределение благородных 
металлов из обогащенных ими стратиграфи-
ческих горизонтов в результате формирования 
соответствующих орогенных плутономета-
морфических поясов. Сравнительный анализ 
палеозойско-мезозойского и неопротерозо-
йско-палеозойского металлогенических про-
филей южной и восточной окраин Сибирского 
кратона позволяет говорить об универсаль-
ности процессов формирования орогенного 
золотого оруденения независимо от состава 
вмещающих толщ и возраста оруденения. 
Общие металлогенические характеристики 
палеогеодинамических обстановок форми-
рования благороднометалльного оруденения 
орогенного типа независимо от его возраста 
могут послужить основой для геолого-генети-
ческих и прогнозных построений и выработки 
комплексных критериев оценки перспектив в 
пределах рассмотренных регионов.
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