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Резюме. Сейсмические методы являются одними из важнейших при проведении поисков, разведки, оценки и экс-
плуатации нефтегазовых месторождений. Работа включает в себя три этапа: сбор сейсмических данных, их обра-
ботку и интерпретацию. Сейсморазведка может проводиться в 2D, 3D или 4D-модификациях. Исследование было 
сосредоточено на морской 3D-сейсморазведке на глубоком шельфе северной части Гвинейского залива в осадочном 
бассейне Тано в Кот-д’Ивуаре. Целью работы являлись оценка коммерческих перспектив обнаружения месторожде-
ний углеводородов на лицензионном участке RUS-CIV, определение возможностей сейсморазведки, демонстрация 
эффективности и устойчивости сейсмического анализа, который с годами развивается и совершенствуется, достигая 
улучшенных результатов визуализации недр. Данные, обеспечивающие получение достоверной информации по сей-
смогеологическому строению района исследований, получены в результате последовательных морских сейсмиче-
ских работ 2003–2009 гг. После детального изучения были сформированы объективные представления о внутреннем 
строении блока, в частности о слоях меловых отложений, получены данные о наличии в осадочных породах сети раз-
ломов, сведения о возможных ловушках углеводородов, характере поровых давлений и типе флюидов. Однако из-
за отсутствия пробуренных на исследуемом блоке скважин, сделанные выводы остаются предварительными, носят 
качественный характер и нуждаются в подтверждении дополнительными анализами. По результатам исследований 
были намечены наиболее перспективные участки для детальной интерпретации на основе анализа динамических 
характеристик сейсмических волн, данных сейсморазведки и выбора места заложения поисковой скважины.

Ключевые слова: сейсморазведка, Гвинейский залив, сейсмическая миграция, обработка, интерпретация, верх-
ний мел, сейсмическая инверсия
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Abstract. Seismic methods are among the most important tools in prospecting, exploration, evaluation and operation of oil and 
gas fields. The work includes three main stages: seismic data collection, their processing and interpretation. Seismic exploration 
can be carried out in 2D, 3D or 4D modifications. This study focuses on a 3D offshore seismic survey conducted in the deep shelf 
of the northern Gulf of Guinea in the Côte d’Ivoire Tano sedimentary basin. The purpose of the work is to assess the commercial 
prospects for discovering hydrocarbon deposits in the RUS-CIV block, identify the capabilities of seismic exploration, demon-
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strate effectiveness and sustainability of seismic analysis, which has been developed and improved over the years, achieving 
improved subsurface visualization results. The data providing reliable information on the seismogeological structure of the area 
under investigation have been obtained as a result of successive marine seismic operations in 2003–2009. A detailed study 
allowed to form objective ideas about the internal structure of the block, in particular about the layers of Cretaceous deposits. 
Also, data were obtained on the presence of a fault network in sedimentary rocks, possible hydrocarbon traps, the nature of pore 
pressures and the type of fluids. However, the conclusions made remain preliminary, have a qualitative nature and should be 
confirmed by additional analyses due to the fact that there are no drilled wells in the studied block. Based on the study results, 
the most promising areas have been identified for detailed interpretation based on the analysis of the dynamic characteristics of 
seismic waves, seismic exploration data and the choice of the exploration well location. 

Keywords: seismic exploration, Gulf of Guinea, seismic migration, processing, interpretation, Upper Cretaceous, seismic 
inversion
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Введение
Район исследования расположен на се-

вере Гвинейского залива (в 100 км от берега)  
в осадочном бассейне Тано при глубине воды 
до 3 км. Первые нефтегазопоисковые работы в 
пределах залива, омывающего такие страны, 
как Кот-д’Ивуар, Гана, Того и Бенин, начали 
проводиться в конце XX в. В результате было 
обнаружено несколько десятков месторожде-
ний нефти и газа малого и среднего размеров. 
В 2001 г. компания Canadian Natural Resources 
объявила об открытии Баобаба – первого глу-
боководного месторождения нефти в Кот-д’И-
вуаре. По оценке специалистов Геологической 
службы США (англ.: United States Geological 
Survey), потенциальные ресурсы нефти и газа 
Гвинейского залива составляют 978 млн бар-
релей нефти и 285 млрд м3 газоконденсата [1].

После открытия в 2007 г. гигантского глубо-
ководного месторождения Джубили в сосед-
ней Гане в бассейне начался стремительный 
подъем геологоразведочной деятельности. 
Так, в 2009 г. в туронском турбидитовом ком-
плексе с предполагаемыми извлекаемыми за-
пасами нефти, превышающими 600 млн бар-
релей, было открыто месторождение Твене-
боа с оценочными запасами, превышающими 
240 млн баррелей нефти. 

В 2021 г. в бассейне Тано на глубине 1200 м 
было обнаружено первое крупное нефтегазо-
вое месторождение Балейн с предполагаемы-
ми запасами в 2,5 млрд баррелей нефти и до  
68 млрд м3 попутного газа. В 2024 г. в Кот-д’Иву-
аре было открыто крупное месторождение Ка-
лао, при разведке которого было проведено бу-
рение до 5000 м при глубине воды около 2200 м  

с потенциальными запасами от 1 до 1,5 млрд 
баррелей нефтяного эквивалента. Ожидается, 
что в 2027 г. Кот-д’Ивуар войдет в десятку круп-
нейших производителей нефти в Африке. 

Материалы и методы
исследования

Геологическое строение глубоководно-
го шельфа Кот-д’Ивуара детально освещено 
по результатам региональных гравиметри-
ческих и 3D сейсмических исследований в 
обобщающей работе компании Petroleum Geo-
Services в партнерстве с Нефтяной комиссией 
(Petroleum Commission) Ганы, Главным управ-
лением углеводородов (Direction Générale des 
Hydrocarbures) и PetroCi Holdings Кот-д’Иву-
ара [2]. Бассейн Тано возник в месте относи-
тельного тектонического покоя между зонами 
разломов Сен-Поль и Романше в виде рас-
члененных грабенов с мощным обломочным 
заполнением. Трансформный разлом Сен-
Поль заканчивается изогнутым прибрежным 
разломом на восточном шельфе Кот-д’Ивуа-
ра, превращаясь в структуру «конский хвост»  
в месте соединения с зоной Романше на шель-
фе Ганы [3], что создает своеобразный разрез 
от мелководного шельфа до глубоководной 
части бассейна, подкрепленный мощной кон-
тинентальной корой, постепенно утончающей-
ся при переходе к океанической. В западной 
части бассейн Кот-д’Ивуара характеризует-
ся трансформными разломами и грабенами, 
ориентированными субпараллельно по отно-
шению к современному побережью. Переход  
от континентальной до океанической коры 
более резкий и четко виден на карте гравита-
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ционных данных в редукции Буге (рис. 1) [4]. 
Представленное явление произошло из-за раз-
лома Сен-Поль, создавшего значительный гра-
витационный контраст между континентальной 
корой высокой плотности на севере и океани-
ческой корой низкой плотности в южной части. 

Наиболее перспективным в пределах зоны 
экономических интересов Кот-д’Ивуара являет-
ся участок RUS-CIV, расположенный в бассей-
не Тано, характеризующийся наличием стра-
тиграфических и структурных ловушек, а так- 
же турбидитовых каналов мелового возрас-
та. Участок, будучи близким к границе между 
континентальной и океанической корой, имеет 
глубину более 3 км и площадь свыше 2500 км2.

Ближайшие нефтяные месторождения на-
ходятся на мелководном шельфе в верхней 
части крутого глубоководного склона на рас-
стоянии 11–22 км к северу от границы блока. 
Большинство непосредственно соседствую-
щих с блоком месторождений соответствуют 
меловым структурным замыканиям. С геоло-
гической точки зрения этот бассейн является 
идеальным для формирования активных угле-
водородных систем с оптимальным развити-
ем нефтематеринского и коллекторско-седи-
ментационного комплексов. 

На момент проведения сейсморазведоч-
ных работ на блоке не пробурено ни одной 

скважины. Скважина CIV-1, расположенная 
примерно в 30 км к северо-западу от района 
исследований при глубине воды 1000 м, была 
законсервирована на глубине 4100 м с отри-
цательными результатами (сухая скважина).  
В 2009 г. в 10 км к юго-западу от CIV-1 (в пре-
делах того же повышенного гравитационного 
тренда), в 15 км от северо-восточного края 
блока была пробурена скважина CIV-2, в ко-
торой по целевым объектам в маастрихте  
и кампане была обнаружена только вода. 

Данные бурения, а также результаты ре-
гиональных 3D сейсмических исследований 
позволили сформировать обобщенную тек-
тоно-стратиграфическую модель централь-
ной части бассейна Тано и определить наи-
более перспективные типы углеводородных 
систем. Глубинная региональная геология  
Кот-д’Ивуара и Ганы характеризуется терри-
генными отложениями от ордовика до средне-
го девона [3]. Во время очередного подъема 
уровня моря значительные участки терри-
тории были затоплены и морские эпиплат-
форменные зоны расширились на восток. 
Наступление моря продолжалось в позднем 
каменноугольном периоде, когда происходи-
ла аккумуляция осадочных отложений вплоть 
до триаса. Вверх по разрезу они сменялись 
более молодыми континентальными кремне-

Рис. 1. Карта гравитационных аномалий Гвинейского залива в редукции Буге
(согласно источнику [4] с изменениями авторов)

Fig. 1. Bouguer reduction gravity anomaly map of the the Gulf of Guinea
(according to [4] with authors’ alterations)
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земными терригенными отложениями позд-
неюрского периода [6]. Практически на всей 
территории блока на позднеюрских отложени-
ях залегают образования мелового возраста, 
перекрытые с угловым несогласием палео-
ген-неогенового возраста (рис. 2).

Стратиграфический разрез бассейна Тано 
можно разделить на три тектоно-стратигра-
фические толщи, или фазы развития, с от-
четливой историей формирования отложений  
и связанных с ними нефтяными системами. 

Дотрансформационная фаза выходит на бе-
рег в Гане и состоит из толщ от докембрия до 
триаса включительно. Внутри бассейна до-
трансформные конгломераты и алевролиты 
юрского возраста, отложенные в континен-
тальной обстановке, были вскрыты бурением. 
Вероятно, они возникли в результате эрозии 
поднятых плеч по краям бассейна [3]. Фаза 
синтрансформации в Гвинейский залив нача-
лась в берриасе и закончилась в конце альба. 
В части континентальной и окраинно-морской 

1 2 3 4 5 6 7

Рис. 2. Тектоно-стратиграфическая колонка бассейна Тáно
(согласно источникам [2, 6] с изменениями авторов):

1 – песчаник; 2 – глина; 3 – известняк; 4 – конгломерат; 5 – покрышка; 6 – резервуар; 7 – резервуар 
Fig. 2. Tectonostratigraphic column of the Tano basin (according to [2, 6] with authors’ alterations):

1 – sandstone; 2 – clay; 3 – limestone; 4 – conglomerate; 5 – seal; 6 – reservoir; 7 – reservoir
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коры в этот период отлагались обломочные 
породы, образующие потенциальные коллек-
торы в форме речных и окраинных морских 
песчаников [6]. При этом в стратиграфическом 
разрезе прогрессировал рифтогенный переход 
материнских пород от более глубоких аптских 
озерных алевролитов и глин до более мелких 
среднеальбских морских алевритов и пелитов.

Расширение трансформных окраинных 
бассейнов прекратилось в конце альба, со-
провождаясь обширным отложением морских 
алевролитов сеноман-туронского возраста [7]. 
В позднем альбе этот район сформировал не-
прерывный бескислородный морской разрез 
до турона [8], в котором имеется ряд перспек-
тивных нефтематеринских пород с высоким 
содержанием общего органического углерода.

Первые сейсморазведочные работы прово-
дились в 2003 г. компанией Western Regent в вос-
точной части блока RUS-CIV с использованием 
специализированного судна Geowave Master.  
В результате было отработано почти 800 км2  
профилей. Регистрация осуществлялась 384-ка-
нальной сейсмостанцией I/O MSX с исполь-
зованием сейсмической косы длиной 4800 м.  
Возбуждение упругих колебаний производи-
лось воздушной пушкой объемом 3000 дюй- 
мов с шагом по профилю 25 м, что обеспечи-
ло кратность наблюдений до 96. Обработка 
сейсмических данных позволила выделить 
многочисленные перспективные объекты по 

альб-сеноманскому, туронскому и маастрихт-
скому комплексам. При этом были выявлены 
места литолого-стратиграфического выклини-
вания коллекторов вверх по восстанию пла-
стов (что увеличивает риск аномально высоких 
пластовых давлений). Основными недостатка-
ми 2D сейсмических съемок являлись недоста-
точная плотность сети наблюдений, невозмож-
ность учета двойного сейсмического сноса и, 
как следствие, наличие погрешностей в лока-
лизации структур при больших углах наклона. 

В 2007 г. геофизической компанией Western 
Geco (судно Western Regent) была покрыта 
3D-сейсморазведкой западная часть блока. 
Совместная обработка материалов по запад-
ной и восточной частям доказала необходи-
мость проведения детального изучения все-
го блока высококачественной 3D-съемкой.  
В связи с этим в 2009 г. специалистами ком-
пании WavefieldInseis (судно Geowave Мaster) 
дополнительно была отработана восточная 
часть (рис. 3). Регистрация осуществлялась 
3840-канальной телеметрической сейсмостан-
цией Sercel Seal с использованием восьми 
6-километровых сейсмических кос (480 кана-
лов на косу). Возбуждение упругих колебаний 
производилось двумя 3460-дюймовыми воз-
душными пушками BOLT Long-Lifeс с шагом по 
профилю 25 м. Размер бина при расстоянии 
между косами 100 м и номинальной кратности 
60 составил 6,25×25 м. 

Рис. 3. Участок RUS-CIV: структурная карта изохрон t0 по кровле верхнего мела
Fig. 3. RUS-CIV site: t0 isochrone structural map along the Upper Cretaceous roof
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Обработка материалов производилась с 
помощью системы Seismic Micro-Technology. 
Не останавливаясь на методике предвари-
тельной обработки, включавшей в себя такие 
стандартные процедуры, как коррекция уси-
ления, различные переборы, энергетические 
анализы, частотная и скоростная фильтрация, 
сортировка, анализ вертикальных спектров, 
расчет и введение кинематических и стати-
ческих поправок, суммирование, миграция  
и т. п., отметим, что основными задачами 
предварительной обработки являлись опреде-
ление скоростного закона, сейсмостратигра-
фическая привязка выделенных горизонтов  
и построение полного сейсмического 3D-ку-
ба с сохранением амплитуд для дальнейшей 
динамической обработки и интерпретации. 
Дополнительно (с целью более обоснованной 
привязки к ближайшей скважине CIV-1) был 

переобработан ряд сейсмических профилей, 
отработанных в 2003 г.

Результаты исследования
и их обсуждение

Сравнение исходной обработки материа-
лов 2003 и 2007 гг. как для разрезов после вре-
менной миграции до суммирования, так и для 
разрезов после глубинной миграции показы-
вает значительное улучшение прослеживае-
мости отражений от нижнего мела (рис. 4, a, b).  
Более высокое соотношение сигнала и шума 
хорошо видно по данным 2007 г., особенно по 
меловым горизонтам, что позволило лучше 
охарактеризовать эти депоцентры. 

Сейсмические отражения в нижнем и верх-
нем меловых периодах выглядят более корре-
лируемыми и сосредоточенными на 3D 2007 г.  
Это обеспечило более корректную сейсми-

a

c

b

d
Рис. 4. Разрезы по профилю А:

a – временная 2D-миграция до суммирования; b – временная 3D-миграция до суммирования;
c – глубинная 3D-миграция; d – обратная во времени глубинная 3D-миграция

Fig. 4. Profile A sections:
a – 2D prestack time migration; b – 3D prestack time migration;  

c – 3D depth migration; d – 3D time reverse depth migration
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ческую интерпретацию указанных горизон-
тов. Кроме того, сейсмические амплитуды 
внутри верхнемеловой серии кажутся более 
однородными. Эквивалентность разрезов, 
полученных путем обратных преобразований 
глубинной миграции (рис. 4, с) во временную 
область (рис. 4, d), свидетельствует о коррект-
ном подборе скоростного закона и улучшении 
локальной фокусировки. 

Сейсмические данные были инвертиро-
ваны с помощью программного обеспечения 
InterWell® с целью максимизировать содержа-
ние и разрешение сигнала. В отсутствие сква-
жинных данных и 2D сейсмических профилей, 
соединяющих скважины с изучаемым объе-
мом, сейсмическая инверсия была основана 
на интерпретированных материалах 2003 г.  
и скоростях суммирования, повторно обрабо-
танных в 2007 г.

Теоретически влажные пески для рыхлых 
и высокопористых горизонтов при неболь-
шой глубине залегания обычно имеют более 
низкий импеданс, чем окружающие глины. 
Акустический импеданс, или акустическая 
жесткость (произведение скорости распро-
странения упругих колебаний на плотность по-
род) обычно имеет тенденцию к уменьшению 
при увеличении пористости. В более глубоких 
частях разреза, где под действием гидроста-
тического давления наблюдается уплотнение 
отложений, водонасыщенные пески в основ-
ном демонстрируют более высокий импеданс, 

что относится и к нижнемеловым отложени-
ям к северу от изучаемого блока. Газонасы-
щенные пески имеют более низкие значения 
импеданса, чем глины. Гипотеза для интер-
претации разрезов акустического импеданса 
заключалась в том, что его низкие значения 
указывают на присутствие газонасыщенных 
песков, особенно там, где отложения корре-
спондируются с моделью осадконакопления. 
Однако из-за отсутствия контрольной скважи-
ны в инвертированной зоне остается большая 
неопределенность в корректности данных 
акустического импеданса и их интерпрета-
ции. На рис. 5 показан временной разрез по 
профилю B перевернутого куба акустического 
импеданса, иллюстрирующий повышение ин-
формативности различных способов цветных 
изображений [9]. 

Красные цвета обозначают низкие, а си-
ние – высокие значения импеданса. Можно 
наблюдать их общее увеличение с глубиной 
из-за уплотнения пород и связанного с этим 
повышения скорости. Локально видны изме-
нения значений импеданса, которые могут 
быть связаны с литологическими и/или флю-
идными изменениями. Например, ниже кров-
ли нижнего мела четко выражен интервал 
низкого импеданса, который в случае газонос-
ных песков можно интерпретировать как пе-
ски нижнего мела. Данное явление, особенно 
сильно проявляется в западной части, по-ви-
димому, постепенно уменьшается в разрезе  

Рис. 5. Временной разрез акустического импеданса по профилю B
Fig. 5. Profile B time section of acoustic impedance
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к восточной. Интервал исчезает на восточном 
краю структуры из-за нижнемеловой эрозии 
на территории. 

Интерпретация верхних меловых акусти-
ческих импедансов может быть не совсем 
корректной, однако горизонты с низким со-
противлением видны вдоль восточного скло-
на поднятия и могут быть интерпретированы 
как трансгрессивные газонасыщенные пески. 
В пределах верхнего мелового интервала воз-
можно наличие сложенной русловой системы. 
Эти каналы соответствуют пакетам с относи-
тельно низким импедансом. Сейсмическая 
калибровка верхнего мела контролировалась 
экстраполяцией привязки CIV-1 и сейсмостра-
тиграфической интерпретацией. Тем не менее 
из-за отсутствия сейсмических данных, свя-
зывающих непосредственно скважину CIV-1  
с площадями, покрытыми 3D-сейсморазвед-
кой, в верификации горизонта могут оставать-
ся неопределенности. 

Верхний мел соответствует проградиро-
ванной толще в течении трансформной пас-
сивной окраины с развитием турбидитовых 
комплексов каналов. Несколько верных тур-
бидитовых палеорусел обнаруживаются на 
сейсмическом профиле C. Верхний мел пред-
ставлен турбидитовым каналом и веерными 
коллекторами, заполненными сеноманскими/
туронскими отложениями, материнские поро-
ды отложены на океанической коре (рис. 6). 
Карта структурных глубин показывает нали-
чие большого турбидитового веера, связанно-
го с несколькими палеоруслами. Отложение 
этой системы демонстрирует смещение на 

запад. Различные элементы состоят из сло-
женных друг на друга турбидитовых каналов.

Детальный анализ скорости глубинной 
миграции до суммирования был использован 
для прогнозирования ее изменения в резуль-
тате перепада давления в возможном место-
расположении скважины. Градиент горного 
давления был рассчитан путем экстраполя-
ции и интеграции графиков плотности сосед-
них скважин и анализа 3D сейсмических дан-
ных скоростей глубинной миграции до сумми-
рования. Прогнозирование осуществлялось 
несколькими методами, в частности Итона  
и Миллерса [10], полученные результаты со-
ответствовали друг другу. Прогнозное давле-
ние было эталонировано с результатами мо-
делирования бассейна и оказалось последо-
вательным в их отношении. Прогноз порового 
давления на основе моделирования бассейна 
и сейсмических скоростей показывает его рост, 
начиная с нижнего мела. В месте расположе-
ния перспективного объекта может существо-
вать некоторый риск избыточного давления.  
Из-за отсутствия эталонных данных о блоке 
прогноз не может быть однозначным. 

Получение изображений в глубоководных 
средах создает определенный набор проблем 
как при предварительной подготовке данных, 
так и при моделировании скоростей. К ним 
можно отнести разбросанные, трехмерные 
кратные волны, наложенный шум и низкоско-
ростные неглубокие аномалии, связанные  
с заполнением каналов и газовыми гидратами. 
Без хорошей обработки невозможно получить 
хорошие изображения недр для интерпре-

Рис. 6. Временной разрез по профилю С (веер сложных турбидитовых каналов в толще верхнего мела)
Fig. 6. Profile C time section (a range of complex turbidite channels in the Upper Cretaceous strata)
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тации данных [11]. Именно поэтому данные  
в исследовании были повторно обработаны 
для извлечения из них лучшего. 

Модели геологической среды, созданные 
в ходе геофизического анализа, всегда со-
держат погрешность, которая может быть как 
технической, так и человеческой. Это объяс-
няется используемыми алгоритмами, матема-
тическими оценками, сложной анизотропией 
недр, имеющей свои особые свойства [12]. 
На ошибки глубины (оценивается по мигри-
рованным данным) влияют такие факторы,  
как выбор метода (алгоритма) миграции, топо-
графия, исходные данные, модели скорости 
[13]. Необходимо добавить к этому уровень 
знаний и параметры изучаемой территории 
как на региональном, так и на локальном уров-
нях, а также опыт инженера или интерпрета-
тора, проводящего геостатистические оценки. 
Таким образом, все указанные параметры 
сильно влияют на модель скорости. Мигриро-
ванные сейсмические изображения являются 
основными источниками информации о про-
странственном расположении разломов. 

Ведя речь об ошибках в расположении 
разломов, уместно вспомнить работу [14],  
в которой представлена оценка неопределен-
ностей, связанных со скоростью в расположе-
нии бокового разлома в изображении скорост-
ной модели PSDM (от англ.: problem solving 
and decision making – решение проблем  
и принятие решений). Авторы предлагают 
оценивать неопределенности в расположении 
боковых дефектов на изображениях 3D PSDM 
после проведения общего качественного ана-
лиза всего объема 3D PSDM и выполнения 
подробного количественного анализа. 

Для получения высоких результатов при 
обработке с последующей интерпретацией 
сейсмических данных 3D необходимы опре-
деленные минимальные условия, такие как 
высокий уровень качества съемки и высокое 
качество исходных данных [15]. Необходи-
мо оптимизировать параметры полевых ра-
бот на этапах сбора первичной информации, 
разработки и внедрения новых программных 
комплексов обработки данных, а также но-
вых технологий интерпретации и построения 
моделей. Это имеет свою, зачастую высокую, 
цену, но лучше заплатить, чем работать в ус-
ловиях неопределенности и риска будущих 
неудач [16]. 

Описанные выше методы были полезны 
для достижения цели в рамках проведенного 

исследования, однако существуют и другие 
способы, которые в сочетании друг с другом 
могли бы улучшить или подтвердить получен-
ные результаты. Приведем три примера. 

1. И.Ю. Степанов с соавторами [17] пред-
лагают составить комплекс формул, наибо-
лее подходящих для расчетов сейсмических 
характеристик на простом и удобном языке 
программирования Python. Таким образом, 
исследователи сформировали математиче-
ский аппарат, который можно использовать  
в качестве альтернативного метода обработ-
ки и анализа сейсмических характеристик без 
использования внешнего программного обе-
спечения. 

2. М.И. Протасов с соавторами [18] изучали 
влияние графика обработки сейсмических дан-
ных на качество изображений, построенных по 
рассеянным волнам (рассеянные волны ис-
пользовались для построения сейсмодифрак-
ционных изображений, предоставляющих до-
полнительную информацию, которая помогает 
найти и охарактеризовать объекты дифракции/
рассеяния, включая разломы, трещины и ка-
верны). Аналогичные результаты были получе-
ны при изучении рассеянных волн и прогнозе 
аномалий высокого пластового давления, обу-
словленных наличием рапопроявлений в юж-
ной части Восточной Сибири [19].

3. Т.А. Петроченко, Г.М. Митрофонов и их 
коллеги [20] показали, как использовать физи-
ческое моделирование для получения сейс-
мических данных, аналогичных тем, которые 
регистрируются во время полевых исследо-
ваний. Им удалось продемонстрировать, что 
характеристики близки к наблюдаемым в ре-
альном эксперименте. Авторы предлагают 
возможность апробации методов обработки, 
используемых в практике сейсморазведки,  
на лабораторных данных, моделирующих сей-
сморазведку. 

Заключение
Исследование показало эффективность 

проведения 3D сейсморазведочных работ 
для оптимизации прогноза и описания харак-
теристик районов, перспективных по зале-
жам углеводородов. Обработка сейсмических 
данных позволила выделить многочисленные 
перспективные объекты по альб-сеноманско-
му, туронскому и маастрихтскому комплексам. 
Благодаря сейсмическим данным был выяв-
лен и локализован ряд не только структурных 
ловушек, но и русловых систем. Изучен их ли-



2024;47(4):430-441Онамун Д.Л.А., Дмитриев А.Г. Результаты 3D сейсморазведочных работ при поисках...
Onamoun D.L.A., Dmitriev A.G. Results of 3D seismic surveying for hydrocarbons in the Gulf...

www.nznj.ru 439

тологический состав и свойства, способству-
ющие обнаружению областей вероятного ско-
пления углеводородов. При этом были выяв-
лены перспективные участки литолого-стра-
тиграфического выклинивания коллекторов 
вверх по восстанию пластов, которые харак-
теризуются увеличением рисков, связанных с 
наличием аномально высоких пластовых дав-
лений.

Наблюдение и интерпретация геологиче-
ских событий на данном этапе изучения но-
сят качественный характер. Основная идея 
распределения потенциальных коллекто-

ров может быть выработана путем анализа 
кросс-плотов, в качестве объекта бурения 
для уточнения количественных показателей 
могут быть предложены области с хорошими 
коллекторскими свойствами. В связи с этим 
настоятельно рекомендуется обратить внима-
ние на области, оцифрованные в результате 
анализа перекрестных графиков, и углубить 
этот первый и предварительный этап анализа 
путем проведения количественных исследо-
ваний. Это поможет получить более надежные 
результаты и сформировать реальное пред-
ставление о приуроченности углеводородов. 
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