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Резюме. Важным для экологии Прибайкалья результатом 2024 г. является включение такого объекта на-
копленного вреда окружающей среде, как промышленная площадка бывшего завода «Востсибэлемент»  
(г. Свирск), в государственный реестр объектов накопленного вреда окружающей среде с оценкой значе-
ния общего влияния объекта на состояние экологической безопасности, составляющей 6,35. Такая высокая 
оценка определяет приоритет в очереди на рекультивацию и в значительной степени базируется на боль-
шом объеме комплексных инициативных эколого-геохимических и инженерно-геологических исследований, 
проведенных на промплощадке в 2021–2022 гг. исследователями и студентами Иркутского национального 
исследовательского технического университета, которыми и была впервые дана высокая оценка опасности 
данного объекта. Однако вследствие того, что хозяйственная деятельность на промплощадке, в том числе 
активная неконтролируемая деятельность по выемке металлоконструкций стен и фундаментов, продуцирую-
щая перераспределение загрязнений на территории, все эти годы не прекращалась, встал вопрос о необхо-
димости актуализации знаний о ситуации на объекте. Целью проведенного исследования являлось изучение 
современной геоэкологической ситуации на территории промышленной площадки бывшего завода «Вост-
сибэлемент». Для этого в 2024 г. был проведен комплекс полевых и лабораторных исследований: отобрана 
и проанализирована 81 проба техногенного грунта. По итогу было дано сравнение результатов эколого-гео- 
химических работ, проведенных в 2021 и 2024 гг. Показано, что ореолы рассеяния основных загрязнений 
мышьяком и тяжелыми металлами заметно изменились, увеличились концентрации мышьяка в поверхностном 
слое техногенного грунта, что следовало бы учесть при разработке проекта инженерно-геологических работ  
и ликвидации исследуемого объекта.
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Abstract. Inclusion in 2024 of the former industrial site of the Vostsibelement plant (Svirsk) in the state register of objects  
of accumulated environmental damage with the assessment of the amount of its general impact on the environmental 
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safety state of 6.35 is an important result for the ecology of the Baikal region. Such a high assessment determines the 
priority in the queue for reclamation and is largely based on a large volume of comprehensive initiative ecological-geo-
chemical and engineering-geological studies carried out at the industrial site in 2021-2022 by researchers and students 
of the Irkutsk National Research Technical University, who were the first to qualify this object of the accumulated damage 
as highly dangerous. However, due to the continuous economic activity at the industrial site, including active uncontrolled 
activity on removing metal structures from walls and foundations, which caused redistribution of pollution on the territory, 
the question arose about the need to update knowledge about the situation at the site. The purpose of the study was 
to examine the current geoecological situation on the territory of the industrial site of the former Vostsibelement plant.  
To accomplish the set goal a set of field and laboratory studies was carried out in 2024: 81 samples of technogenic soil 
were collected and analyzed. Based on the results of the work performed, a comparison was made of the results of eco-
logical and geochemical works conducted in 2021 and 2024. It was shown that the dispersion halos of the main arsenic 
and heavy metal contamination have noticeably changed. Arsenic concentrations in the surface layer of technogenic soil 
have increased, which should be taken into consideration when developing a project for engineering and geological works 
and the liquidation of the studied object.

Keywords: geoecological assessment, accumulated damage, environmental monitoring, contamination, heavy metals, 
man-made impact, Baikal region
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Введение
Под накопленным вредом окружающей 

среде понимается вред окружающей среде, 
возникший в результате прошлой экономи-
ческой и иной деятельности, обязанности 
по устранению которого не были выполнены 
либо были выполнены не в полном объеме1. 
Объекты накопленного вреда окружающей 
среде не только являются источниками нега-
тивного воздействия на окружающую среду, 
но и негативно влияют на здоровье населе-
ния, проживающего на данных территориях 
[1–15]. По данным на 7 марта 2025 г. госу-
дарственный реестр объектов накопленного 
вреда окружающей среде включает 1075 объ-
ектов, 90 из них расположены на территории 
Иркутской области. 

Четыре новых объекта были включены 
в реестр в 2024 г.2 Одним из них стала пром-
площадка бывшего завода «Востсибэлемент»  
(г. Свирск), которая является объектом внима-
ния различных исследовательских коллекти-
вов Иркутского национального исследователь-
ского университета с 2021 г. На объекте, кото-
рый изначально не считался сколько-нибудь 
существенным, был проведен значительный 
объем инженерно-экологических, инженер-
но-геофизических, геодезических, эколого-ге-
охимических работ [16, 17], были обнаружены 

отходы вплоть до второго класса опасности и 
обоснована необходимость включения объек-
та в реестр объектов накопленного вреда окру-
жающей среде [16]. Приказом от 19.12.2024  
№ 742 промышленная площадка бывшего за-
вода «Востсибэлемент» («Оставшиеся цеха 
бывшего Востсибэлемент в г. Свирск (Иркут-
ская область)») была внесена в государствен-
ный реестр со значением общего влияния 
объекта накопленного вреда окружающей сре-
де на состояние экологической безопасности 
6,352. Для сравнения: значение общего влия-
ния объекта накопленного вреда окружающей 
среде на состояние экологической безопасно-
сти таких общеизвестных и рекультивируемых 
в настоящее время объектов, как Байкальский 
целлюлозно-бумажный комбинат и «Усолье-
химпром», согласно этому же реестру, состав-
ляет 2,25 и 3,25 соответственно. Таким обра-
зом, необходимость скорейшей рекультивации 
данного объекта была признана официально.

На протяжении всего указанного времени 
промышленная площадка оставалась не про-
сто общедоступной – на ней продолжали рабо-
тать несколько действующих предприятий, по-
мимо этого, производился нелегальный разбор 
конструкций, зданий и сооружений. Влияние 
ветрового переноса образующейся вследствие 
данного факта пыли на эколого-геохимическую 

1 Об охране окружающей среды: федер. закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ // КонсультантПлюс. Режим доступа: https:// 
www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34823/?ysclid=m6r7foam27754083617 (дата обращения: 20.02.2025).
2 Направления работы Минприроды России. Ликвидация накопленного вреда окружающей среде // Министерство 
природных ресурсов и экологии Российской Федерации: официальный сайт. Режим доступа: https://www.mnr.gov.ru/
activity/directions/likvidatsiya_nakoplennogo_vreda_okruzhayushchey_srede/. (дата обращения: 05.04.2025).
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обстановку окружающих объектов было отме-
чено на заметном расстоянии от промплощад-
ки [18]. Безусловно, это не могло не привести 
к изменению геохимической ситуации и на са-
мом объекте. Изучение степени этих измене-
ний с соответствующей переоценкой текущего 
состояния территории промплощадки бывше-
го завода «Востсибэлемент» являлось целью 
проведенного исследования.

Завод по производству аккумуляторов 
ОАО «Востсибэлемент» был основан в 1939 г.  
и просуществовал до 1999 г., после чего на 
небольшом участке основной территории за-
крытого завода на базе бывшего цеха сере-
бряно-цинковых батарей создана компания 
«Аккумуляторные технологии», которая по на-
стоящее время занимается выпуском химиче-
ских источников тока. Также часть площадей 
бывшей промплощадки занимают действую-
щие малые предприятия, чья деятельность 
не связана с деятельность бывшего завода 
«Востсибэлемент» [16].

На сегодняшний день заброшенная пром-
площадка представляет собой разрушенные 
в разной степени цеха и производственные 
помещения (рис. 1), отходы неустановленного 
происхождения и техногенный грунт, который 
в силу своего высокого загрязнения правиль-
нее было бы характеризовать как техноген-
ные поверхностные образования [19]. 

В последние два года на заброшенной 
промплощадке бывшего завода «Востсибэ-
лемент» ведется активная неконтролируемая 
деятельность по выемке металлоконструкций, 
в том числе с глубины фундаментов, с соответ-
ствующим разбором имеющихся зданий и со-
оружений, что ведет к значительному повыше-
нию пылепереноса. Ранее было показано, что 
на глубине от 1,5 м залегает глиняный слой, 
способствующий накоплению и закреплению 
на нем значительного количества токсикан-
тов. Так, содержание свинца на отдельных 
шурфах оказалось сопоставимым с его содер-
жанием на поверхности и ниже, а содержание 

Рис. 1. Разрушенные цеха на промплощадке бывшего завода «Востсибэлемент», октябрь 2024 г. 
(фото авторов)

Fig. 1. Workshop debris at the industrial site of the former Vostsibelement plant, October 2024 
(authors’ image)
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мышьяка превысило приповерхностные зна-
чения [16]. В результате исследования была 
выдвинута гипотеза о том, что в связи с повы-
шенной активностью на территории бывшей 
промплощадки «Востсибэлемента» большое 
количество загрязняющих веществ вместе с 
изымаемыми с глубин металлоконструкция-
ми снова оказалось на поверхности, изменив 
ореолы локализации токсикантов и увеличив 
их содержание в поверхностном слое. 

Материалы и методы
исследования

Осенью 2024 г. на территории промплощад-
ки бывшего завода «Востсибэлемент» в соот-
ветствии с ГОСТ 17.4.3.01-20173 был проведен 
очередной отбор проб техногенного грунта. 
Составление схемы пробных площадок осно-
вывалось на результатах ранее проведенных 
исследований и корректировалось уже на са-
мой территории объекта (не все места на мо-

мент проведения исследований были прохо-
димыми) [16]. Общее количество отобранных 
образцов техногенного грунта составило 81 шт. 
После отбора и доставки в лабораторию про-
бы прошли пробоподготовку в соответствии с 
ГОСТ 17.4.4.02-20174 и были проанализиро-
ваны с помощью портативного рентгенофлуо-
ресцентного анализатора SciAps серии X в ре-
жиме «Почва». Данный метод обладает рядом 
преимуществ, среди которых можно выделить 
экономическую целесообразность, а также бы-
строе и точное определение содержания хими-
ческих элементов [20].

В ходе отбора проб было отмечено, что на 
территории промплощадки появилось боль-
шое количество отходов от разбора заданий 
и сооружений, строительного мусора, а также 
располагаются места несанкционированно-
го размещения твердых коммунальных отхо-
дов (в 2021 г. в таком масштабе подобное не  
отмечалось) (рис. 2).

Рис. 2. Отходы производства и потребления на промплощадке бывшего завода «Востсибэлемент»
(фото авторов)

Fig. 2. Production and consumption waste at the former Vostsibelement plant industrial site 
(authors’ image)

3 ГОСТ 17.4.3.01-2017. Межгосударственный стандарт. Охрана природы. Почвы. Общие требования к отбору проб //  
Tunadzor.ru. Режим доступа: http://tunadzor.ru/upload/doc/departments/298/gost_17.4.3.01-2017.pdf (дата обращения: 
25.03.2025).
4 ГОСТ 17.4.4.02-2017. Межгосударственный стандарт. Охрана природы. Почвы. Методы отбора и подготовки 
проб для химического, бактериологического, гельминтологического анализа // Россельхознадзор. Режим доступа:  
https://fsvps.gov.ru/files/gost-17-4-4-02-2017-mezhgosudarstvennyj-standart/ (дата обращения: 25.03.2025).
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Для визуальной оценки изменения терри-
тории в связи с несанкционированными рабо-
тами по разборке зданий и сооружений были 
изучены снимки со спутника (рис. 3).

Из рис. 3 видно, что с 2021 г. большая часть 
заброшенных цехов в центральной, юго-за-
падной и юго-восточной частях промплощад-
ки была разобрана. Полностью разрушены 
склад готовой продукции, котельная, подстан-
ция, угольно-прессовый цех, мешально-мель-
ничное отделение, заготовительный участок 
по прессованию агломератов для гальваниче-
ских элементов из агломератной массы, сбо-
рочный цех по изготовлению различных марок 
гальванических элементов, прессово-паяль-
ный участок, участок элементного производ-
ства, цех по переработке свинца и др. То есть 
это специализированные цеха, строительные 
элементы которых (кирпич, бетонные пере-
крытия и т. д.) за десятилетия работы завода 
были способны адсорбировать в себя массу 
загрязняющих веществ.

Разбор зданий происходит в основном 
бесконтрольно и без разрешительной доку-
ментации, соответственно, и без проведения 
мероприятий по пылеподавлению. Мусор от 
разбора зданий и сооружений остается на ме-

сте и также может являться серьезным источ-
ником вторичного загрязнения объектов окру-
жающей среды.

Результаты исследования
и их обсуждение

По результатам проведенных исследова-
ний были построены карты распределения 
тяжелых металлов и мышьяка в техноген-
ных грунтах промплощадки. На рис. 4, 5 в 
качестве примера приведены карты распре-
деления концентраций свинца и мышьяка в 
верхнем горизонте промплощадки, выделе-
ны 4 зоны (полигоны А, Б, В, Г). Разбивка 
на данные участки производилась с учетом 
распределения концентраций металлов в 
техногенном грунте по данным 2021 г. (участ-
ки с относительно невысоким содержанием 
и с наибольшим содержанием металлов) [16]  
для опробования технологии извлечения 
металлов и мышьяка на участках с разной 
степенью загрязнения. Полигон А характе-
ризовался как участок с невысокими отно-
сительно остальной территории концентра-
циями свинца (до 2000 мг/кг) и мышьяка  
(до 70 мг/кг). Полигон Б – со средним содер-
жанием свинца (8000–10000 мг/кг) и сред-

Рис. 3. Космоснимки территории промплощадки бывшего завода «Востсибэлемент»: 
a – 2021 г.; b – 2024 г.

Fig. 3. Satellite images of the industrial site of the former Vostsibelement plant: 
a – 2021; b – 2024

a b
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ним содержанием мышьяка (100–200 мг/кг). 
Полигон В характеризовался как участок с 
высокой усредненной концентрацией свинца 
(около 20000 мг/кг) и низкой концентрацией 
мышьяка (усредненно до 70 мг/кг). Полигон Г  
был отмечен очень высоким содержанием 
свинца (30000 мг/кг) и высоким усредненным 
значением по содержанию мышьяка (около 
400 мг/кг). Если отбор проб к западу от поли-
гона В был затруднен в связи с плохой про-
ходимостью участка из-за развалин зданий 
и металлоконструкций в 2021 г., то в 2024 г.  
безопасно провести его вообще не представ-
лялось возможным. Также из-за малого объ-
ема проб (около 2 кг), достаточного только 
для проведения химического анализа, но не 
для исследования на обогатимость, этот за-
падный участок не вошел в полигон Г. Кро-
ме того, из исследований, проведенных в 
2024 г., а также из контуров полигонов был 
исключен участок, расположенный ближе к 

центру площадки, который включает в себя 
угольную яму, где сейчас ведется активная 
деятельность по производству угольных 
брикетов (к этому участку в 2024 г. не было 
доступа). Из исследований на обогатимость 
этот участок убрали на основании результа-
тов, полученных в 2021 г., так как уже в то 
время деятельность по производству уголь-
ных брикетов набирала обороты, хотя и с от-
крытым доступом на территорию, но пробы 
техногенного грунта уже были крайне загряз-
нены углем. 

На рис. 4 видно, что отсутствие какого-ли-
бо рода деятельности в северной части пром-
площадки (полигоны А и Б) способствовало 
сохранению практически первоначальной (на 
2021 г.) картины загрязнения. Ни ореолы рас-
пространения, ни концентрации свинца суще-
ственно не изменились. Чего нельзя сказать 
о южной части промплощадки. На полигонах 
В и Г усредненные концентрации заметно по-

a b

21 3 4 5 6

Рис. 4. Карта распределения содержания свинца в техногенном грунте промплощадки  
бывшего завода «Востсибэлемент» в 2021 (a) и 2024 (b) гг.:

1 – граница промплощадки; 2 – точки пробоотбора; 3 – полигон А; 4 – полигон Б; 5 – полигон В; 6 – полигон Г
Fig. 4. Map of lead content distribution in the technogenic soil of the industrial site  

of the former Vostsibelement plant in 2021 (a) and 2024 (b):
1 – boundary of the industrial site; 2 – sampling points; 3 – polygon A; 4 – polygon Б; 5 – polygon В; 6 – polygon Г
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a b

Рис 5. Карта распределения содержания мышьяка в техногенном грунте промплощадки  
бывшего завода «Востсибэлемент» в 2021 (a) и 2024 (b) гг.

Условные обозначения см. на рис. 4
Fig. 5. Map of arsenic content distribution in the technogenic soil of the industrial site  

of the former Vostsibelement plant in 2021 (a) and 2024 (b)
The symbols are shown in Fig. 4

низились (до 10000–20000 мг/кг), а ореолы их 
локализации сместились. 

Изменение характера загрязнения мышья-
ком поверхностных техногенных образова-
ний имеет совершенную другую картину (см.  
рис. 5). Изменения коснулись всех полигонов, 
то есть даже тех, на которых масштабная дея-
тельность по разбору зданий и сооружений не 
проводилась. На полигоне А средняя концен-
трация мышьяка увеличилась с 70 до 130 мг/кг,  
на полигоне Б со 100–200 до 400–500 мг/кг.  
Вероятно, на такое изменение могло оказать 
влияние пыление с южных полигонов пром-
площадки, а также с соседних территорий [18].  
На полигонах В и Г ореолы высоких концен-
траций мышьяка повсеместно заметно увели-
чились. На полигоне В обнаружилась новая, 
ранее не фиксируемая аномалия с содержа-
нием более 880 мг/кг. 

Прослеживая динамику изменения харак-
тера загрязнения на промплощадке, можно 

отметить следующее: ореолы распростра-
нения обоих приоритетных загрязнителей 
изменились и, что крайне важно, в резуль-
тате новых исследований было выявлено, 
что участки с наибольшими концентрациями 
свинца и мышьяка совпадают и практически 
повторяют друг друга, чего не отмечалось ра-
нее. С учетом того, что на глубине около 1,5 м  
содержание свинца было ниже приповерх-
ностных концентраций, а мышьяка, наоборот, 
больше [16], был сделан следующий вывод: 
при проведении несанкционированных работ 
по выемке металлоконструкций и коммуника-
ций с глубины со значительным перемеще-
нием земляных масс (на некоторых участках 
и с глубины около 1,5 м) (рис. 6) слои техно-
генного грунта перераспределились, частич-
но перекрыв нижним слоем грунта с более 
низким содержанием свинца, но большим со-
держанием мышьяка грунт, обследованный  
в 2021 г. 
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Заключение
Объекты накопленного вреда окружаю-

щей среде представляют серьезную угрозу 
для здоровья населения и экосистем в целом. 
Своевременная ликвидация таких объектов 
является одним из условий улучшения ка-
чества окружающей среды и экологического 
благополучия. 

В ходе проведенного исследования было 
выявлено, что геоэкологическое состояние 
территории промплощадки бывшего завода 
«Востсибэлемент» подверглось следующим 
изменениям: были бесконтрольно разобраны 
многие заброшенные цеха завода, непосред-

ственно связанные с основным производ-
ством и загрязненные основными токсиканта-
ми аккумуляторного производства, произошла 
выемка фундаментов с целью изъятия метал-
локонструкций. Все эти действия привели к 
значительному перемещению земляных масс 
на ранее обследованной территории. В ходе 
работы было выявлено смещение ореолы 
распространения мышьяка и свинца, увели-
чились концентрации мышьяка в поверхност-
ном слое техногенного грунта. Установленная 
ситуация с изменением характера и локализа-
ции загрязнения должна быть учтена при раз-
работке проекта по ликвидации объекта.
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