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Резюме: Первичное вскрытие продуктивного пласта является важной частью строительства скважины. При 
некачественном вскрытии существует вероятность закупоривания порового пространства коллектора, что 
может привести к низкому дебиту углеводородов со скважины или же к его отсутствию. При этом решение 
данной проблемы очень затратное, сложное, а возможно, поиск данного решения вообще не даст резуль-
татов. Такого рода ситуация может привести к экономическим и временным потерям. Авторами рассмот-
рены существующие типы промывочных жидкостей для первичного вскрытия. В процессе изучения выяв-
лены их преимущества и недостатки, а также степень их влияния на породы-коллекторы. В связи с этим был 
произведен поиск решения для минимизации негативного влияния промывочных жидкостей на продуктив-
ный пласт. На основе полученных данных предложен способ минимизации негативного влияния промывоч-
ных жидкостей на продуктивный пласт, способствующий снижению глубины проникновения фильтрата про-
мывочных жидкостей в пласт, что позволит увеличить продуктивность и длительность разработки скважины. 
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Abstract: Penetrating a reservoir is an important part of well construction. Non-quality penetration may cause clog-
ging of the reservoir’s pore space, which in turn may lead to a low hydrocarbon debit or its absence. Searching for 
a solution to this problem is costly and complicated, and may eventually turn unsuccessful, leading to loss of time 
and money. The authors have examined the existing types of flushing fluids used in penetrating the reservoirs. The 
advantages and disadvantages of the fluids, as well as the degree of their influence on the reservoir rocks have 
been defined. Based on the data obtained, the authors have proposed a method for minimizing the negative impact 
of the flushing fluids on the reservoir. The method allows reducing the depth of the flushing fluid filtrate penetration 
in the reservoir, which increases the deliverability and life of the well. 
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Введение 
Продуктивность и длительность 

разработки скважины определяется 
в процессе строительства, наибольшее 
влияние на эти факторы оказывает каче-
ство первичного вскрытия продуктивного 
пласта. 

Во время вскрытия в пласт начи-
нает проникать фильтрат промывочной 
жидкости, далее это происходит во время 
капитального ремонта скважины, ее ис-
пытания и освоения до того момента, 
пока скважина не будет введена в эксплу-
атацию. За это время проникновение 
фильтратов буровых и тампонажных рас-
творов в продуктивный пласт продолжа-
ется, что часто способствует снижению 
его первоначальных свойств по проница-
емости. Эти проблемы особенно акту-
альны для горизонтальных стволов с 
большой протяженностью и многостволь-
ных скважин, в которых затрачивается го-
раздо больше времени от начала вскры-
тия продуктивного пласта и ввода сква-
жины в эксплуатацию, чем в вертикаль-
ных и наклонно-направленных скважинах.  

Материалы и методы  
исследования 

Породы-коллекторы на месторож-
дениях нефти и газа Восточной Сибири 
по своему вещественному составу це-
ментирующего материала делятся на три 
разновидности: 

– песчаники серые, темно-серые, 
преимущественно кварцевые; 

– песчаники слабо- и среднепрони-
цаемые, засолоненные каменной солью; 

– глинистые песчаники [1]. 
Данная классификация позволяет 

выбрать оптимальный состав дисперси-
онной среды и дисперсной фазы промы-
вочной жидкости, используемой для 
вскрытия терригенных отложений, в каж-
дой из вышеперечисленных зон [2]. 

Для достижения наилучшего ре-
зультата при вскрытии продуктивного 

пласта необходимо соблюдать следую-
щие требования к составу и свойствам 
промывочной жидкости: 

– состав промывочной жидкости 
необходимо подобрать так, чтобы ее 
фильтрат был инертен к породам, из ко-
торых состоит продуктивный горизонт, то 
есть при контакте с пластом он не способ-
ствовал набуханию глинистых частиц, 
увеличению гидрофильности пород и 
увеличению связанной воды в порах; 

– фильтрат промывочной жидкости 
по составу должен быть идентичен флю-
иду, заполняющему пласт, чтобы при их 
контакте не образовывались нераствори-
мые осадки; 

– в промывочной жидкости нужно 
поддерживать необходимую концентра-
цию твердой фазы, которая может созда-
вать непроницаемую фильтрационную 
корку, препятствующую глубокому про-
никновению фильтрата в пласт;  

– концентрация и тип соли в со-
ставе фильтрата должны соответство-
вать концентрации и типу соли в пласто-
вой воде; 

– фильтрат промывочной жидкости, 
применяемой для вскрытия нефтяных 
пластов, должен снижать поверхностное 
натяжение на границе фильтрата и 
нефти; 

– необходимо поддерживать мини-
мальную фильтратоотдачу промывочной 
жидкости в пластовых условиях; 

– плотность должна быть подо-
брана таким образом, чтобы дифферен-
циальное давление было ближе к нулю 
или в случае бурения на депрессии 
меньше нуля1 [3, 4]. 

Для первичного вскрытия продук-
тивных горизонтов (как карбонатных, так 
и терригенных коллекторов) применя-
ются буровые растворы с различной дис-
персионной средой, основными из кото-
рых являются водные, водно-спиртовые, 
углеводородные и синтетические2 [5]. 

__________________________________________ 

1 Юшков И.Р., Хижняк Г.П., Илюшин П.Ю. Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений: 
учеб.-метод. пособие. Пермь: Изд-во ПНИПУ, 2013. 177 с. 
2 Рязанов Я.А. Энциклопедия по буровым растворам. Оренбург: Летопись, 2005. 664 с. 
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На рис. 1 приведена классификация 
буровых растворов, в которой учитыва-
ются вид и состав дисперсионной среды 
и дисперсной фазы [6]. 

Тип промывочной жидкости, ее ком-
понентный состав и границы возможного 
применения необходимо выбирать, опи-
раясь на геолого-технические условия, а 
именно: физико-химические свойства по-
род коллектора и насыщающие их флю-
иды, значения горного и пластового дав-
ления, забойной температуры и т. д. 

Исходя из этого, промывочные жид-
кости для первичного вскрытия продук-
тивных горизонтов должны:  

– оказывать наименьшее негатив-
ное влияние на проницаемость коллек-
тора;  

– быть инертными к породам кол-
лектора и не допускать набухания глини-
стых частиц [5–7]. 

Результаты исследования  
и их анализ 

Даже если промывочная жидкость 
выбрана правильно, она все равно будет 

оказывать негативное влияние на продук-
тивный пласт в той или иной степени, по-
этому при рассмотрении вариантов необ-
ходимо учесть все плюсы и минусы типов 
растворов. 

В общем виде их можно подразде-
лить на три типа: 

1) растворы на водной основе 
(РВО); 

2) растворы на углеводородной ос-
нове (РУО) (обратные эмульсии, прямые 
эмульсии); 

3) газообразные или аэрированные 
растворы. 

Растворы на водной основе. РВО, 
в частности для вскрытия продуктивных 
горизонтов, представляют собой поли-
мерные соленасыщенные растворы. Ос-
новой их является пресная вода, которая 
в дальнейшем обрабатывается солью 
(NaCL, KCL, CaCl2 и т. д.) и различными 
полимерами. Концентрация и тип твер-
дой фазы здесь выбираются таким обра-
зом, чтобы при дальнейшем освоении  
ее можно было растворить кислотой  

 
 

Рис. 1. Классификация буровых растворов 
Fig. 1. Classification of drilling fluids 
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или щелочью, наиболее распространен-
ным типом твердой фазы является мра-
морная крошка3 [7]. 

Данные растворы привлекательны 
своей относительно невысокой стоимо-
стью и простотой приготовления. В связи 
с этим можно выделить ряд преимуществ 
РВО: 

– широкие пределы регулирования 
плотности раствора (в данном случае 
плотность можно регулировать, изменяя 
концентрацию соли или содержание 
твердой фазы); 

– хорошая очистка ствола сква-
жины и минимальная эквивалентная цир-
куляционная плотность, обеспечиваемые 
реологией системы (для создания реоло-
гических параметров используется ксан-
тановая смола, которая повышает значе-
ние вязкости при низких скоростях 
сдвига, что улучшает качество очистки 
горизонтального ствола, а также повы-
шает изначально низкое значение экви-
валентной циркуляционной плотности); 

– низкий коэффициент трения (сма-
зывающая добавка используется в кон-
центрациях от 1 до 4 %, смазка снижает 
коэффициент трения, а также в некото-
рой степени уменьшает фильтрацию); 

– низкая водоотдача и быстрое об-
разование тонкой низкопроницаемой 
фильтрационной корки (разнофракцион-
ный состав мела в буровом растворе, а 
также наличие полимеров обеспечивают 
низкую водоотдачу, образуя тонкую 
непроницаемую корку); 

– сохранение характеристик пла-
ста, высокая степень восстановления 
проницаемости, низкий скин-фактор; 

– экологическая и пожарная без-
опасность (по сравнению с РУО раствор 
наиболее экологичен и абсолютно не по-
жароопасен); 

– простота приготовления и управ-
ления свойствами раствора в полевых 
условиях (рецептура раствора довольно 
проста, что позволяет за короткий срок 

приготовить необходимый объем буро-
вого раствора). 

Помимо всех преимуществ у дан-
ного типа промывочной жидкости также 
есть и свои недостатки: 

– сгустки полимеров (при несоблю-
дении правил приготовления раствора, 
например времени ввода полимеров, в 
растворе образуются сгустки полимеров, 
которые могут закупорить телесистему 
или же в дальнейшем отбиться на ситах, 
что приведет к снижению реологических 
и фильтрационных свойств раствора); 

– концентрация CaCO3 (в полевых 
условиях трудно обеспечить необходи-
мую концентрацию мела в растворе, так 
как раствор нарабатывается мельчайшей 
твердой фазой, которую не сможет от-
бить применяемое очистное оборудова-
ние, следовательно, приходится разбав-
лять раствор свежеприготовленным без 
содержания в нем мела); 

– несоответствие химических реа-
гентов (в полевых условиях не соблюда-
ется правильная рецептура раствора, в 
большинстве случаев используются ана-
логи химических реагентов); 

– разложение раствора (в процессе 
использования и хранения раствора про-
исходит разрушение полимеров бактери-
ями, что приводит к его непригодности); 

– недостаточная смазывающая 
способность (полимерный раствор не 
способен обеспечить высокую смазыва-
ющую способность, как, например, РУО); 

– фильтрация воды из раствора 
(как уже говорилось ранее, в процессе 
вскрытия пласта и дальнейших работ 
происходит проникновение фильтрата в 
пласт, что может привести к набуханию 
пород коллектора и образованию нерас-
творимых осадков в порах). 

Растворы на углеводородной ос-
нове. Использование РУО позволяет сни-
зить скин-эффект продуктивных коллекто-
ров, поскольку несущей средой этих рас-
творов является жидкость, по свойствам 
однородная флюиду, насыщающему  

__________________________________________ 

3 Baroid drilling fluids. Water Base Mud & Completion Fluids Seminar. Raleigh: Career development center, 1991. 
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продуктивный пласт, и, следовательно, не 
образующая при их взаимодействии ма-
лоподвижных смесей, блокирующих поро-
вое пространство пласта4 [8, 9]. 

РУО бывают двух типов: обратная 
эмульсия и прямая эмульсия.  

Основой обратных эмульсий слу-
жат различные углеводороды и их про-
дукты: нефть, дизель, синтетические 
масла и т. д. В качестве дисперсной фазы 
используются рассолы. 

Преимуществами обратных эмуль-
сий являются:  

– высокая устойчивость к загрязне-
ниям (в отличии от РВО обратные эмуль-
сии наиболее устойчивы к различным ти-
пам загрязнений – это обеспечивает ста-
бильность их параметров, притом не тре-
буется часто обрабатывать растворы хи-
мией для их поддержания); 

– высокая смазывающая способ-
ность (ввиду большого содержания угле-
водородной основы в обратных эмуль-
сиях от 60 до 90 % они обладают высокой 
смазывающей способностью – это обес-
печивает низкое значение крутящего мо-
мента, что особенно важно при бурении 
протяженных горизонтальных стволов); 

– многоразовое применение и дол-
говечное хранение (в отличии от РВО об-
ратные эмульсии не разлагаются и не за-
мерзают при низких температурах, что 
позволяет без проблем транспортиро-
вать и хранить их); 

– отсутствие водоотдачи (в каче-
стве дисперсионной среды выступает уг-
леводород, а в качестве дисперсной 
фазы – вода, поэтому фильтрат обрат-
ных эмульсий представляет собой ос-
нову без содержания в ней воды); 

– инертность к породам коллектора 
(низкое содержание воды в растворе 
обеспечивает наименьшее негативное 
влияние на проницаемость пород коллек-
тора, так как отсутствуют какие-либо фи-
зико-химические взаимодействия между 
пластом и промывочной жидкостью); 

– низкая плотность (за счет исполь-
зования углеводородов с низкой плотно-
стью обратные эмульсии позволяют 
вскрывать продуктивные пласты при ано-
мально низких пластовых давлениях). 

Среди недостатков данных раство-
ров можно выделить следующее: 

– высокая стоимость 1 м3 раствора 
(из-за высокого содержания дорогостоя-
щего углеводорода и дорогих компонен-
тов стоимость кубометра раствора может 
достигать ста тысяч рублей, что может 
быть крайне критично при наличии погло-
щения); 

– пожароопасность (обратные 
эмульсии крайне пожароопасны, что вы-
зывает необходимость использования 
взрывозащищенного оборудования и 
специальных приспособлений для опера-
тивного тушения пожаров); 

– экологическая опасность (по сво-
ему составу обратные эмульсии очень 
вредны как для человека, так и для окру-
жающей среды, и в некоторых случаях их 
применение может быть ограничено по 
экологическим соображениям);  

– «боязнь» воды (вода для обрат-
ной эмульсии является загрязнителем, 
так как при попадании в нее воды сильно 
изменяются реологические параметры и 
нарушается стабильность эмульсии, что 
в свою очередь влечет последующую об-
работку дорогостоящей основой и хими-
ческими реагентами; поэтому необхо-
димо изолировать данный тип промывоч-
ной жидкости от любых источников 
воды); 

– возможность образования эмуль-
сий с флюидом пласта (при образовании 
такой эмульсии может происходить бло-
када порового пространства, что приве-
дет к снижению продуктивности пласта);  

– способность менять характер 
смачиваемости пласта (в состав обрат-
ных эмульсий входят смачивающие 
агенты, которые могут вступать в реак-
цию с породами продуктивного пласта и 
менять характер смачиваемости пласта, 

__________________________________________ 

4 Курбанов Х.Н. Исследование и разработка биополимерных растворов для повышения эффективности пер-
вичного вскрытия продуктивных пластов: дис. ... канд. техн. наук: 25.00.15. СПб., 2016. 129 с. 
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например, с гидрофильного на гидрофоб-
ный, что в дальнейшем осложняет либо 
делает невозможной добычу углеводоро-
дов из пласта). 

В прямых эмульсиях в качестве ос-
новы используется вода или рассолы, а в 
качестве дисперсной фазы – углеводо-
род. Эти растворы являются чем-то  
средним между обратными эмульсиями  
и РВО, поэтому они имеют схожие пре-
имущества и недостатки. Благодаря низ-
кому содержанию в них углеводорода они 
имеют относительно низкую стоимость и 
не так экологически и пожароопасны, как 
обратные эмульсии. Так как в качестве 
дисперсионной среды применяется вода, 
то для поддержания реологии и водоот-
дачи используются полимеры, такие как 
ксантановая смола и модифицированный 
крахмал. 

Можно выделить следующие пре-
имущества прямых эмульсий: 

– относительно низкая стоимость 
(низкая стоимость обосновывается низ-
ким содержанием дорогостоящих углево-
дородов); 

– возможность долгосрочного хра-
нения (тем не менее такие растворы не 
будут храниться так долго, как прямая 
эмульсия, потому что в их составе при-
сутствуют полимеры, которые подверга-
ются разложению); 

– высокая смазывающая способ-
ность (содержание углеводорода в них 
варьирует от 20 до 40 %, что позволяет 
обеспечивать высокую смазывающую 
способность); 

– достаточно хороший вынос выбу-
ренной породы (за счет применения по-
лимеров обеспечиваются достаточные 
реологические параметры для выноса 
шлама). 

Недостатки прямых эмульсий: 
– разложение раствора (как бы то 

ни было, в составе прямых эмульсий при-
сутствуют полимеры, которые подверга-
ются разложению); 

– рост реологических параметров 
при нагревании (при повышении темпе-
ратуры происходит рост реологических 

параметров, что может быть критично 
при высоких забойных температурах); 

– экологическая опасность (данные 
растворы все же экологически опасны 
для человека и окружающей среды из-за 
высокого содержания в них углеводо-
рода); 

– фильтрация воды из раствора 
(фильтрат раствора представляет собой 
воду и углеводород, которые при отстаи-
вании отделяются друг от друга; большое 
количество воды может оказать негатив-
ное влияние на продуктивность пласта). 

Аэрированные растворы. Данный 
тип растворов применяется при вскрытии 
пластов с аномально низким пластовым 
давлением на равновесии или депрес-
сии. Аэрация достигается введением в 
промывочный раствор газа (воздух, азот, 
газы двигателя внутреннего сгорания). 
При этом используются компрессоры, ин-
жекторы и аэратор, что подразумевает 
затраты на закупку дополнительного обо-
рудования. Также аэрация достигается 
химическим способом, то есть вводом в 
раствор сульфанола, который обеспечи-
вает вспенивание раствора при его ин-
тенсивном перемешивании. 

Можно выделить следующие пре-
имущества использования аэрированных 
растворов: 

– возможность предотвращения и 
ликвидации поглощений (у таких раство-
ров низкая плотность, следовательно, 
они создают низкое гидростатическое 
давление, что в свою очередь способ-
ствует снижению интенсивности погло-
щения или его ликвидации); 

– относительно высокая скорость 
проходки (повышение показателей ра-
боты долота благодаря низкому угнетаю-
щему давлению); 

– высокое качество вскрытия пла-
ста (достигается за счет уменьшения гид-
ростатического давления и применения 
поверхностно-активных веществ). 

К недостаткам аэрированных про-
мывочных растворов относятся: 

– высокая коррозия (необходимо 
применять ингибиторы коррозии при 
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аэрации воздухом для уменьшения кор-
розии бурильной и обсадной колонн, 
устьевого оборудования); 

– установка дополнительных под-
порных насосов (при содержании в рас-
творе более 10 % газа насосы начинают 
всасывать воздух, что может нарушить 
работоспособность буровых); 

– необходимость применения до-
полнительного оборудования (как гово-
рилось ранее, для аэрации растворов 
необходимо дополнительное оборудова-
ние, в частности компрессоры высокого 
давления и пеногенераты). 

Обсуждение результатов 
Основными проблемами при пер-

вичном вскрытии пластов-коллекторов 
являются образования неразрушаемой 
фильтрационной корки, а также проник-
новения фильтрата промывочной жидко-
сти в пласт, что влечет за собой образо-
вание физико-химических реакций между 

пластовым флюидом и самим фильтра-
том. Поэтому в качестве оптимального 
наполнителя для промывочных жидко-
стей предлагается использовать хризо-
тил-асбест, который способен значи-
тельно снизить фильтрационные свой-
ства раствора за счет волокнистого стро-
ения (рис. 2) [10, 11].  

В отличие от частиц карбоната 
кальция (рис. 3) хризотил-асбест не бу-
дет проникать в поровые каналы коллек-
торов, а будет накапливаться на стенке 
скважины, создавая практически непро-
ницаемую фильтрационную корку, кото-
рая может быть удалена кислотным со-
ставом, и при этом проницаемость про-
дуктивного пласта полностью восстано-
вится. Такая корка защитит коллектор от 
загрязнения выбуренной породой и поли-
мерами, содержащимися в составе про-
мывочной жидкости [12]. 

 

 
 

Рис. 2. Волокна хризотил-асбеста под микроскопом 
Fig. 2. Chrysotile asbestos fibers under the microscope 

 

 
 

Рис. 3. Фильтрационная корка карбоната кальция под микроскопом 
Fig. 3. Calcium carbonate filter cake under the microscope 
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Асбестовый наполнитель может ис-
пользоваться как для водоорганических, 
так и для полимерных соленасыщенных 
растворов. Такие растворы могут приме-
няться для вскрытия практически любых 
типов пород-коллекторов [13]. 

Преимуществами данных систем 
растворов являются: 

– низкие фильтрационные свойства 
(за счет хризотил-асбеста создается 
экран, не позволяющий фильтрату про-
никать глубоко в продуктивный пласт);  

– растворимость их кислотой 
(фильтрационная корка, образованная 
асбестом, может быть разрушена сла-
бым раствором кислоты, при этом не сни-
жается продуктивность пласта); 

– широкая область применения 
(благодаря различным составам промы-
вочных жидкостей они могут применяться 
для многих типов пород-коллекторов, та-
ких как преимущественно кварцевые пес-
чаники, песчаники, засолоненные камен-
ной солью, и глинистые песчаники); 

– низкий расходный показатель (ас-
бест имеет расходный показатель в 15 
раз ниже, чем у карбоната кальция) [5]. 

Недостатки данных систем: 
– возможность наматывания воло-

кон асбеста на бурильный инструмент 
(при неправильном вводе асбеста его во-
локна будут представлять собой длинные 
нити, поэтому при промывке ствола с ис-
пользованием роторного способа буре-
ния может происходить наматывание ни-
тей асбеста на бурильный инструмент); 

– канцерогенный фактор. 
Канцерогенный фактор – очень су-

щественный недостаток. Асбест явля-
ется высокоопасным канцерогеном, по-
этому в целях безопасности при работе с 
ним необходимо соблюдать ряд требова-
ний. Это в первую очередь использова-
ние необходимых средств индивидуаль-
ной защиты органов дыхания, причем  
на рабочем месте должен находиться  
достаточный и уместный запас респира-
торного оборудования. Использованный  

рабочими респиратор должен сниматься 
только после очистки от пыли. Кроме 
того, необходимо использовать специ-
альную защитную одежду, которая 
должна полностью закрывать всю  
рабочую одежду, чтобы после снятия  
защитной спецодежды на одежде рабо-
чего не оставалось асбестовой пыли. В 
случае многократного использования 
одежды необходимо выделение отдель-
ных раздевалок для того, чтобы загряз-
ненная одежда хранилась отдельно от 
личной. Также должен выдаваться соот-
ветствующий защитный головной убор. 
Все машины, агрегаты и оборудование, 
внешние поверхности оборудования вы-
тяжной вентиляции и внутренние поверх-
ности здания должны быть свободны от 
пыли5. В связи с этим применение асбе-
ста на производстве стараются ограни-
чить. Однако при правильном его исполь-
зовании можно снизить его негативное 
влияние. Например, для промывочных 
жидкостей можно использовать водорас-
творимые мешки и помещать их прямо в 
емкость с перемешивателями, что позво-
лит полностью исключить контакт веще-
ства с организмом человека. Данные 
мешки растворяются при температуре от 
0 до 75 °С  

Заключение 
На основе всего вышеизложенного 

можно сказать, что пока не существует 
идеальной промывочной жидкости для 
первичного вскрытия: каждый тип по- 
своему оказывает отрицательное влия-
ние на продуктивность пласта, а также 
негативное влияние на человека и окру-
жающую среду. 

Для снижения отрицательного эф-
фекта промывочных жидкостей необхо-
димо рассмотреть пути совершенствова-
ния их применения. Так, например, для 
РВО можно использовать химические ре-
агенты высокого качества с целью созда-
ния наилучших реологических и филь-
трационных параметров, что позволит 
уменьшить глубину проникновения  

__________________________________________ 

5 Безопасность труда при работе с асбестом: инструкция Международной Организации Труда. Женева:  
Международная Организация Труда, 1984. 115 с.  
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фильтрата в пласт. Для РУО, которые яв-
ляются экологически опасными, можно 
рассмотреть использование установок 
для осушки и переработки шлама, а 
также применение автоматических по-
жарных средств с целью своевременного 
устранения возгорания раствора. 

Ко всему прочему, для достижения 
наилучшего результата от первичного 
вскрытия необходимо учитывать уни-
кальность свойств каждого из представ-
ленных типов пород-коллекторов.  

В горно-геологических условиях 
юга Сибирской платформы во всех выше-
перечисленных типах буровых растворов 
для первичного вскрытия можно рассмот-
реть применение асбестового наполни-
теля в качестве дисперсной фазы для со-
здания непроницаемой легко разрушае-
мой фильтрационной корки. В данном 
случае применение хризотил-асбеста  

является более эффективным, чем при-
менение мела в качестве реагента для 
контроля фильтрации. Это связано с 
наличием в составе хризотил-асбеста во-
локон, которые образуют более плотную 
и тонкую фильтрационную корку на стен-
ках скважины. При этом можно использо-
вать различные системы и составы про-
мывочных жидкостей. Так, например, для 
вскрытия кварцевых и засолоненных пес-
чаников рекомендуется использование 
соленасыщенных полимерных раство-
ров, а также растворов на воднооргани-
ческой основе. Для вскрытия глинистых 
песчаников же наилучшим решением бу-
дет использование растворов с примене-
нием ингибиторов глин, таких как лигнин 
или хлорид калия. Применение хризотил-
асбеста с целью контроля фильтрации 
рекомендуется для всех трех типов тер-
ригенных пород-коллекторов. 
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